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  :مقدمه

ریزی مناسب و تلاش مضاعف جهت رشد سریع و روزافزون علوم مختلف در جهان به ویژه در دو دهه اخیر، لزوم برنامه
-سازد و بدون شک خودباوری و استفاده مطلوب از خلاقیترا ضروری می های گسترده علمی و صنعتیهماهنگی با پیشرفت

-توانند مثمر ثمر واقع شوند و در حقیقت با برنامههای ملی از مهمترین عواملی است که در این راستا میهای انسانی و ثروت

رفت گام نهاد. در این راستا هر پروژه توان در مسیر ترقی و پیشریزی مناسب و استفاده مطلوب از ابزار و امکانات موجود، می
ریزی مناسب و استفاده مطلوب از های بعدی نیازمند برنامهعمرانی در مراحل مختلف مطالعات اولیه، طرح، اجرا و کنترل

 های دولتی ها و ارگانباشد. آمارهای موجود و سرعت جذب فارغ التحصیلان این مجموعه بوسیله وزارتخانهامکانات موجود می
دهند. گروه عمران دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه اصفهان با اتکال و بخش خصوصی اهمیت زیاد این مجموعه را نشان می

های فنی و مهندسی با توجه به برنامه های لازم برای ارتقاء در زمینه آموزشبه خداوند متعال و با امید به فراهم شدن زمینه
کلی و اساسی مجموعه کارشناسی مهندسی عمران نمود که با دستیابی به سطح بالای علم و تهیه شده قبلی، اقدام به بازنگری 

 تکنولوژی بتوان شاهد بروز شکوفایی استعدادهای درخشان ملت مسلمان ایران باشیم.

 

  :اهداف

هی علمی و فنی اگبا آ دالی است و هدف آن تربیت افراد مستعدی است که بتواننعهای آموزش این مجموعه یکی از مجموعه
ساختمان و کارهای آبی برآیند و  های راه وهای عمرانی در زمینهده انجام وظایف طراحی، مدیریت و اجرای پروژههکافی از ع

 . دسازن هها برآوردیازهای عمرانی جامعه را در این زمینهن
 موزی است.آعملی و کار، اهیگری، آزمایشنظدروس مجموعه مرکب از مجموعه دروس   

 

 :اهمیت و ضرورت

 شود: زیر روشن می داهمیت این مجموعه با توجه به موار

ها، راه آهن، اهگرهای مسکونی، بزر ذاری دولتی برای ایجاد و ساختن ساختمانگسیاستهای عمرانی دولت و توجه به سرمایه 
 رسانی بآهای های اصلی و فرعی، شبکهراه

 مین آب آشامیدنی روستاها و شهرهای کوچکتاراه و  ،مسکن هاییازهای عمرانی در زمینهن عاولویت رف 

 

 توانایی و شایستگی دانش آموختگان نقش، 

 بود: دهای زیر خواهنییافارغ التحصیلان این مجموعه دارای قابلیت و توان

عنوان مهندس همکار در مهندسین ه سازی و تاسیسات آبی باهربنیه مهندسی متعارف، اها و  طراحی و محاسبه ساختمان 
 مشاور 

های سیسات آبی در کلیه کارگاهتاسازی و اهرهای ساختمانی و اه به منظور پیاده کردن و اجرای طرحگمهندس کار 
 یمانکاری پهای سازی بعنوان همکار در شرکتاهرساختمانی و 

 های فوق ر زمینههای عمرانی داه به منظور نظارت بر حسن اجرای طرحگمهندس ناظر کار 

 های مذکور های تحقیقاتی در زمینههای تخصصی عمران و دورهادامه تحصیل در مجموعه 
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  تعداد و نوع واحدهای درسی

 باشد: میزیر ه شرح واحد ب  142تا  140تعداد کل واحدهای درسی این مجموعه 

 واحد   22می دروس عمو 

 واحد   20دروس پایه  

 واحد 82دروس اصلی تخصصی  

 اخذ کند. 1واحد آن را از لیست دروس اختیاری  8که دانشجو موظف است حداقل واحد   18تا  16دروس اختیاری  
 



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروس نوع جدول  :1جدول 

 

 بدون گرایش رشته های 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی 

 20 پایه 

 82 تخصصی 

18-16 اختیاری  * 

 142-140 جمع
 اخذ شود. 1واحد باید از جدول دروس اختیاری  8حداقل  *
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  دروس عمومی :2جدول 
 گروه ردیف

 
پیش نیاز  تعداد ساعات تعداد واحد نام درس

 یا هم نیاز

  عملی نظری عملی نظری

1  
 مبانی نظری اسلامی

 واحد ( 4)

   32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1اندیشه اسلامی

 1  32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2اندیشه اسلامی 2

   32 - 2 انسان در اسلام 3

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 4

5  
 اخلاق اسلامی

 واحد ( 2)

   32 - 2 فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتی (

   32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهیم ( 6

   32 - 2 اخلاق خانواده 7

   32 - 2 آیین زندگی ) ا خلاق کاربردی ( 8

   32 - 2 عرفان عملی در اسلام  9

10  
 انقلاب اسلامی

 واحد ( 2)

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران

آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی  11
 ایران

2 - 32   

   32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی  12

 تاریخ و تمدن اسلامی 13
 واحد ( 2)

   32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 

   32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 14

   32 - 2 تاریخ امامت 15

 اسلامیآشنایی با منابع  16
 واحد ( 2)

   32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

   32 - 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه 17

18  
 عمومی

 واحد ( 10)

   48 - 3 زبان فارسی

   48 - 3 زبان انگلیسی 19

  32 - 1 - 1تربیت بدنی  20

 20 32 - 1 - (1ورزش) 2تربیت بدنی  21

   32 - 2 دانش خانواده و جمعیت 22

 
 مطابق برنامه ریزی دانشگاه اخذ نماید . 2جدول را از بین دروس  درس عمومی واحد 22دانشجو موظف است 
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 دروس پایه :3جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 - - 48 - 3  1ریاضی عمومی  1

 1عمومی ریاضی  - 48 - 3 2 ریاضی عمومی 2

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 معادلات دیفرانسیل 3

 - - 48 - 3 مبانی برنامه نویسی کامپیوتر 4

معادلات دیفرانسیل، مبانی برنامه  - 32 - 2 محاسبات عددی 5
 نویسی کامپیوتر

 1ریاضی عمومی  - 32 - 2 یآمار و احتمالات مهندس 6

 یا همزمان 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 )مکانیک و حرارت( 1فیزیک  7

 یا همزمان 1فیزیک  32 - 1 - و حرارت( کی)مکان  1 کیزیف شگاهیآزما 8

  32 304 20 جمع کل
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 تخصصیدروس : 4جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 - 32 16 1 1 ساختمان یکش و نقشه یرسم فن 1

 1ریاضی عمومی  32 16 1 1 اتیو عمل 1 یبردار نقشه 2

 ناسی مهندسیشزمین  - 48 - 3 ی و تکنولوژی بتنمصالح ساختمان 3

 ی و تکنولوژی بتنمصالح ساختمان 32 - 1 - ی و تکنولوژی بتنمصالح ساختمانآزمایشگاه   4

 نمافنی و نقشه کشی ساخترسم  32 16 1 1 یمعمار یطراح  5

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 استاتیک 6

 استاتیک - 48 - 3 دینامیک 7

 استاتیک - 64 - 4 1مقاومت مصالح  8

 1مقاومت مصالح  - 48 - 3 1ها تحلیل سازه 9

 1ها تحلیل سازه - 32 - 2 2ها تحلیل سازه 10

 یا همزمان، بارگذاری 2 هاحلیل سازهت - 32 - 2 زلزله یاصول مهندس   11

  ،تکنولوژی بتنمصالح ساختمانی و  - 48 - 3 1بتن آرمه  هایسازه  12
 یا همزمان 1ها تحلیل سازه

 1 های بتن آرمهسازه - 48 - 3 2بتن آرمه  هایسازه 13

 ،2های بتن آرمه سازه 32 - 1 - بتن آرمه های سازه پروژه 14
 بارگذاری

 یا همزمان 1ها تحلیل سازه - 48 - 3 1های فولادی سازه 15

 1های فولادی سازه - 48 - 3 2های فولادی سازه 16

 ، بارگذاری2های فولادی سازه 32 - 1 - های فولادیپروژه سازه 17

 - 16 24 5/0 5/1 یمهندس یشناس نیزم 18

 یا همزمان 1 مقاومت مصالح - 48 - 3 خاک کیمکان  19

 مکانیک خاک 32 - 1 - خاک کیمکان شگاهیآزما  20

 خاک کیمکان - 48 - 3 یپ یمهندس  21

 دینامیک یا همزمان - 48 - 3 الاتیس کیمکان 22

 الاتیس کیمکان - 32 - 2 کیدرولیه 23

 هیدرولیک 32 - 1 - آزمایشگاه هیدرولیک  24

آمار و  ،مکانیک سیالات یا همزمان - 32 - 2 یمهندس یدرولوژیه   25
 یاحتمالات مهندس

 یها، سازهیا همزمان 2 یفولاد یهاسازه - 32 - 2 ساختمان ییاجرا یهاروش   26
 یا همزمان 2آرمه  بتن

 و عملیات، مکانیک خاک 1 داریربه نقش - 32 - 2 یساز راه   27

 راه سازی 32 - 1 - یساز پروژه راه 28
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 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

و تکنولوژی بتن، راه  ساختمانی حلامص - 32 - 2 راه یروساز  29
 سازی

 1آرمه  های بتن ، سازه1های فولادی  سازه - 32 - 2 امور قرادادهامتره و  30

یا همزمان،  هیدرولوژی مهندسی - 48 - 3 آب و فاضلاب یمهندس 31
 هیدرولیک

 مهندسی آب و فاضلاب 32 - 1 - آب و فاضلاب یمهندسپروژه  32

 یآمار و احتمالات مهندس ،سازی راه - 32 - 2 یترابر یمهندس 33

 یا همزمان  1تحلیل سازه  - 32 - 2 یبارگذار 34

 واحد 70گذراندن حداقل  120 - 1 - 1کارآموزی  35

 واحد 90، گذراندن حداقل 1کار آموزی  120 - 1 - 2کارآموزی  36

 - - 32 - 2 ستیز طیمح یمهندس  37

 واحد 70گذراندن حداقل  - 48 - 3 ساخت یها پروژه تیریمد یمبان 38

  656 1112 82 جمع کل
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 1 اختیاریدروس  :1-5جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 1، فیزیک 1ریاضی عمومی  - 32 - 2 ترمودینامیک عمومی  1

 - - 32 - 2 شیمی عمومی 2

 ،1فیزیک - 32 - 2 )الکتریسته و مغناطیس( 2فیزیک 3
 یا همزمان 2ریاضی عمومی 

 2ها تحلیل سازه - 32 - 2 ای بر روش اجزاء محدودمقدمه 4

 یا همزمان 2ها  تحلیل سازه - 32 - 2 آنالیز ماتریسی 5

 2ها تحلیل سازه - 48 - 3 هاسازی سازه بهینه  6

 1ها آمار و احتمالات مهندسی، تحلیل سازه - 32 - 2 ها تحلیل قابلیت اعتماد سازه 7

 یا همزمان، 2های بتن آرمه سازه - 48 - 3 اصول مهندسی پل 8
 1های فولادی سازه

 بارگذاری - 32 - 2 اصول مهندسی باد 9

 1مقاومت مصالح  - 32 - 2 2مقاومت مصالح  10

 1های فولادی  سازه - 32 - 2 3های فولادی  سازه 11

 هیدرولوژی مهندسی - 48 - 3 های زیرزمینی آب  12

 مکانیک خاک، هیدرولیک - 48 - 3 بناهای آبی 13

 مهندسی محیط زیست، - 48 - 3 مهندسی منابع آب 14
 هیدرولوژی مهندسی

 هیدرولوژی مهندسی - 48 - 3 هیدرولوژی آماری و پروژه 15

اصول مهندسی تصفیه آب و  16
 فاضلاب

 مهندسی محیط زیست - 48 - 3

 مکانیک خاک - 32 - 2 اصول مهندسی تونل 17

 مکانیک خاک - 32 - 2 مکانیک سنگ 18

 مکانیک خاک - 32 - 2 2مکانیک خاک  19

 مکانیک خاک، مهندسی پی - 32 - 2 های عددی های خاک و روش مدل 20
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 2اختیاری دروس  :2-5جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 ، آمار و احتمالات مهندسی 2ریاضی عمومی  - 32 - 2 هامهندسی سیستم 1

 کشی ساختمان،رسم فنی و نقشه  - 32 - 2 تاسیسات مکانیکی و برقی 2
 مکانیک سیالات

 - - 32 - 2 اقتصاد مهندسی 3

 کشی ساختمانرسم فنی و نقشه  - 32 - 2 اصول و مبانی معماری و شهرسازی 4

 - - 32 - 2 تاریخ مهندسی عمران 5

 واحد 60گذراندن حداقل  - 32 - 2 تخصصیزبان  6

 - - 32 - 2 مقررات ملی ساختمان 7

 - - 32 - 2 کارآفرینی 8

 و عملیات 1برداری  نقشه - 32 - 2 فتوگرامتری 9

 واحد 60گذراندن حداقل  - 48 - 3 سازی سازی و شبیه   ای بر مدل مقدمه 10

 واحد 90گذراندن حداقل  - - 3 - پروژه تخصصی 11

 2ها محاسبات عددی، تحلیل سازه - 32 - 2 کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران 12

 1های فولادی ، سازه1های بتن آرمه سازه - 32 - 2 هانگهداری، تعمیر و ترمیم سازه 13

 2ها تحلیل سازه - 32 - 2 های بنایی مقاوم در برابر زلزلهسازه 14

 2ها سازه تحلیل - 32 - 2 های چوبیسازه 15

 1های بتن آرمه سازه - 32 - 2 های خشتیسازه 16

مبانی آسیب شناسی و فن شناسی مرمت  17
 های سنتیسازه

 واحد 60گذراندن حداقل  - 32 - 2

های مبانی تئوری حفاظت و مرمت سازه 18
 سنتی

 1های بتن آرمه سازه - 32 - 2

 1ها تحلیل سازه - 32 - 2 های سنتیسازه 19

 1های فولادی  سازه - 32 - 2 تکنولوژی و بازرسی جوش  20

های نوین در مهندسی  آوری مصالح و فن 21
 عمران

 مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن - 32 - 2

 1مقاومت مصالح  32 - 1 - آزمایشگاه مقاومت مصالح 22

 اصول مهندسی زلزله - 32 - 2 ایمبانی به سازی لرزه 23

 مکانیک سیالات - 32 - 2 آبیهای ماشین 24

، 1های فولادی  ، سازه1های بتن آرمه سازه - 32 - 2 اصول مهندسی بندر  25
 هیدرولیک

 مکانیک سیالات 32 - 1 - آزمایشگاه مکانیک سیالات  26
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 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 1هیدرولیک، تحلیل سازه  - 32 - 2 های دریایی های اجرای سازهروش  مبانی و 27

 - - 48 - 3 میکروبیولوژی آب و فاضلابشیمی و  28

 مهندسی محیط زیست - 32 - 2 های کنترلآلودگی هوا و روش 29

طراحی، ساخت و نگهداری سیستم های  30
 مهندسی عمران و محیط زیست

 مهندسی محیط زیست - 48 - 3

 مهندسی محیط زیست، هیدرولیک - 32 - 2 تصفیه فاضلاب صنعتی 31

  ی،معمار ی، طراح1 یزیکف - 48 - 3 پایدار انرژی و توسعه 32
 تیسز یطمح یمهندس

 مهندسی محیط زیست - 48 - 3 مبانی اکولوژی 33

 های سیستم و ها زیرساخت در پایداری 34
 مهندسی

 مهندسی محیط زیست - 32 - 2

زمین شناسی مهندسی، مکانیک خاک،  - 32 - 2 سدهای کوتاه 35
 هیدرولوژی مهندسی یا همزمان

 مکانیک خاک، هیدرولیک - 32 - 2 اصول مهندسی سد 36

 مکانیک خاک - 32 - 2 مبانی سدهای خاکی 37

 مکانیک خاک - 32 - 2 تحقیقات محلی در ساختگاه 38

 مکانیک خاک - 32 - 2 مهندسی زهکشی 39

 مکانیک خاک - 32 - 2 به سازی زمین  مبانی 40

 مکانیک خاک - 32 - 2 های نگهدارنده زمین طراحی سازه 41

 مکانیک خاک - 32 - 2 های نگهبان مبانی گودبرداری و سازه 42

 راه سازی یا همزمان - 32 - 2 سازی آلات ساختمانی و راهمدیریت ماشین  43

 روسازی راه 32 - 1 - آزمایشگاه روسازی  44

 روسازی راه - 48 - 3 اصول مهندسی فرودگاه 45

 آمار و احتمالات، راه سازی - 32 - 2 اصول مهندسی ترافیک 46

 روسازی یا همزمان - 32 - 2 مهندسی راه آهن 47

 متره و امور قرارداها، - PMBOK 2 - 32مدیریت پروژه بر اساس  48
 ساخت یها پروژه تیریمد یمبان

 واحد 60گذراندن حداقل  - 32 - 2 ای اخلاق حرفه 49

 



 

  فصل سوم
 

 (هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروسهای  یژگیو
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 1ریاضی عمومی 
Calculus 1 

 ساعت( 32) : داردحل تمرین  -: تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 ندارد :پیش نیاز پایه :نوع درس

  :هدف درس

همچنین آشنایی  های حقیقی و ها و سری آشنایی با مفاهیم اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع یک متغیره حقیقی، دنباله
 با میدان اعداد مختلط

  :رئوس مطالب

 .اعداد حقیقی: یادآوری اعداد حقیقی، ماکزیمم، مینیمم، سوپریمم و اینفیمم -1
 یها معکوس، نمایش هندسی اعداد مختلط، نمایش قطبی اعداد مختلط، ریشهاعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب،  -2

 .اعداد مختلط
 .حقیقی: تابع، اعمال جبری روی توابع حقیقی، یک به یک، پوشا، ترکیب توابع، تابع معکوس توابع -3
ضایای مربوط به حد، دلتا، حد چپ و راست، حد در بینهایت، حدهای بینهایت، ق-یلونو پیوستگی: حد با استفاده از اپس حد -4

 .ی مقدار میانی پیوستگی و قضایای مربوط به آن مانند قضیه
ای، مشتق توابع  ی زنجیریه گیری، تعبیر مشتق به عنوان نرخ تغییرات، قاعده : تعریف مشتق، دستورهای مشتقمشتق -5

ها،  عود و نزول، اکسترممها، مشتق ضمنی، قضایای رل و مقدار میانگین، ص معکوس، مشتق توابع مثلثاتی و معکوس آن
 .تقعر، دیفرانسیل، کاربردهای هندسی و فیزیکی مشتق

: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اولیه، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل، معرفی لگاریتم طبیعی با استفاده از انتگرال، انتگرال -6
گیری مانند  های انتگرال ی و معکوس آنها، روشتوابع نمایی و هذلولوی، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولو

ی طول خم، سطح  تعویض متغیرهای خاص، برخی کاربردهای انتگرال مانند محاسبه خیی کسر و بر تعویض متغیر، تجزیه
 .و حجم، انتگرال ناسره

ی همگرایی،  ع و بازههای توانی، شعا های همگرایی، سری های عددی، آزمون ها و سری ها: معرفی دنباله و سری ها دنباله -7
 .ی تیلور قضیه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7

th
 Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison Wesley, 2014.   

  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank


   

15 

 

 2ریاضی عمومی 
Calculus 2 

 : داردتمرینحل  -: تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1ریاضی عمومی  :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

آیند از قبیل جبر خطی، معادلات خط و  می 1ی مباحث ریاضی  بیان مباحث تکمیلی حساب دیفرانسیل و انتگرال که در ادامه
ای و برخی قضایای مهم مانند  رویهالخط و  های منحنی های چندگانه، انتگرال صفحه، توابع برداری، توابع چند متغیره، انتگرال

 قضایای گرین، دیورژانس و استوکس

  :رئوس مطالب

R جبر خطی: فضای -1
nبردار، جمع برداری و ضرب اسکالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه ، AX=Y  با استفاده از

 .پلکانی، دترمینان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال و وابستگی خطی -روش سطری
R هندسه تحلیلی و آنالیز برداری: ضرب خارجی در -2

3
های درجه دوم،  و خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه 

ای و کروی، توابع برداری، مشتق توابع برداری، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر برحسب پارامتر طول  های قطبی استوانه مختصات
 .ی بوسان ماسی و قائم، صفحه و دایرههای م قوس، کنج فرنه، خمیدگی )انحنا(، تاب، شتاب

ی  توابع چند متغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پیوستگی، منحنی تراز، مشتقات جزئی، قاعده -3
 .و ضرایب لاگرانژ  ی مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اکسترمم ای، دیفرانسیل، مشتق ضمنی، صفحه زنجیره

گیری، تعویض متغیر در  گانه و قضایای مرتبط مانند تعویض ترتیب انتگرال های دوگانه و سه دگانه: انتگرالهای چن انتگرال -4
ای و کروی به عنوان حالات خاصی از  های چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانه انتگرال

 .ی ناسره تعویض متغیر، انتگرال های چندگانه
ی گرین،  الخط، میدان گرادیان، تابع پتانسیل، انتگرال مستقل از مسیر، قضیه اری: میدان برداری، انتگرال منحنیانتگرال برد -5

 .ای، دیورژانس، چرخه، قضایای دیورژانس و استوکس انتگرال رویه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7

th
 Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison Wesley , 2014. 

  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 معادلات دیفرانسیل
Differential Equations 

 : داردحل تمرین -: تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1ریاضی عمومی  :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

 یاز روش ها یبا برخ ییو آشنا یمعمول یفرانسیلساده به کمک معادلات د یساز با مدل یاندانشجو ییدرس آشنا ینهدف ا
درس  یناز اهداف ا یزها ن جواب یفیک یفبر رفتار و توص یدها تأک جواب یکم یفمعادلات است. علاوه بر توص ینا یلیحل تحل

 خواهد بود.

  :رئوس مطالب

 یک(، مرتبه یرخطیغ ی،خط ی؛جزئ ی،)معمول یفرانسیلمعادلات د یرده بند یفرانسیل،معادله د یک یفمقدمات: تعر -1
 .معادله

جواب بدون حل معادله  یفیرفتار ک یصتشخ-2مرتبه اول،  یفرانسیلساده با معادلات د یساز مدل-1مرتبه اول:  معادلات -2
 یرفتار مجانب یمرتبه اول، بررس یخط یفرانسیلروش حل معادلات د-3(، یتعادل یها سو و جواب یها یدانم ی)بررس
معادلات  یها تفاوت -5روش حل معادلات همگن،  شدنی، جدا خطی یرمعادلات غ-4 یه،اول یربه مقاد یها و وابستگ جواب

 یحل معادلات کامل و عامل ها-7 یک،مدل رشد لجست یت،جمع ینامیکمعادلات خودگردان و د-6 یرخطی،و غ یخط
 .انتگرال ساز

ها در سه حالت  جواب یثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانب یتمعادلات مرتبه دوم با ضرا-1مرتبه دوم و بالاتر:  معادلات -3
-4 یلر،او-یمعادله کوش-3آبل، روش کاهش مرتبه،  یهقض ین،رانسک یرثابت،غ یبمعادلات مرتبه دوم با ضرا-2مختلف، 

 یفرانسیلگفته شده به معادلات د یها روش یمتعم-6پارامترها،  ییرو روش تغ یننامع یبروش ضرا یرهمگن،معادلات غ
 .مرتبه بالاتر از دو

و  یشفمعادلات چب یبررس ی،حول نقاط عاد یجواب سر-1مرتبه دوم:  یخط یفرانسیلمعادلات د یبرا یسر های جواب -4
 .منظم، معادلات بسل و توابع بسل ینحول نقاط تک یجواب سر-2لژاندر، 

 یایقضا ی،ا به کمک توابع پله یبسط توابع چندضابطه ا -2س لاپلاس، معکو یلمربوطه، تبد یایقضا -1لاپلاس:  تبدیل -5
با  یهمقدار اول یفرانسیللاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات د یلتبد-3لاپلاس توابع متناوب،  یلها، تبد انتقال و کاربرد آن

با تابع ضربه به عنوان  یفرانسیلت د)تابع ضربه(، حل معادلا یراکد یافته یمتابع تعم-4 یوسته،)سمت راست( ناپ یرویتابع ن
 .یریتأخ یحل معادلات ولترا یچش،انتگرال پ-5 یرو،تابع ن

رفتار  ی، بررسx’=Axهمگن  یحل مسئله خط-2 ،ها با دستگاه یساز مدل-1مرتبه اول:  یمعادلات خط دستگاه -6
 وابسته. یرهایمتغ یکو تفک یساز یبا قطر یرمتغ ییر، تغexp(At) یس، حل با ماترA یژهو یرها با توجه به مقاد جواب

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 

10th Edition, John Wiley, 2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson 

Education, Inc. 2008. 

3- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 نویسی کامپیوتر برنامه
Computer Programming 

 : داردحل تمرین -: تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 - :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

  .شوند افزارهای کاربردی آشنا می ل و طراحی نرمیسازی کامپیوتر و موبا ان با مفاهیم برنامهیدرس دانشجو یندر ا

  :رئوس مطالب

افزارهای  ، معرفی نرممهندسیدر  نویسی افزار و معماری کامپیوتر، جایگاه برنامه مقدمه و تاریخچه مختصر کامپیوتر: سخت -1
 .سازی کامپیوتر و موبایل، معرفی متلب برنامه

 به کمک ها تمیالگور سازی انواع پیادهوریتم و فلوچارت، نحوه مروری بر مفاهیم ساختمان داده و الگوریتم: معرفی مفهوم الگ -2
  ها. آن یساز آشنایی با ساختار برنامه سی، جاوا و محیط برنامه ها، فلوچارت

 ها یهمفهوم آرا آشنایی با ،ها ها و شرط حلقه ،جاوا در زبان سی و نویسی سازی: ساختارهای پایه برنامه ساختارهای مهم برنامه -3
 نویسی. در زیان برنامهها  سماتریو 

ی بازگشتی ها روش سازی انواع ادهیسازی و جستجو، پ مرتب یها یتم: آشنایی با الگورنویسی مقدماتی برنامه یها یتمالگور  -4
 .برای حل مسائل

 .سازی مجتمع سی یا جاوا در محیط برنامه نویسی از برنامه هایی توسعه: مثال های محیطسازی با  روش برنامه -5

 به کمک توابع و امکانات متلب نویسی سازی در محیط متلب: برنامه مقدماتی با برنامه آشنایی -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- S.G. Kochan, Programming in C, Pearson Education, 2015. 

2- P. Deitel, and H. Deitel, Java How to program, Prentice Hall Press, 2011. 

3- S. J. Chapman, MATLAB programming for engineers, Nelson Education, 2015. 

4- K. Davenport, and M. Vine, C programming for the absolute beginner, Nelson Education, 2014.  
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 محاسبات عددی
Numerical Calculation 

 داردن: حل تمرین -: تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 کامپیوتر نویسی برنامه ،دیفرانسیل معادلات :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

معادلات  ی عددی،ها سازی روش ادهیهای محاسبات عددی در حل مسائل مهندسی و پ هدف این درس آشنایی با روش
 .باشد و دستگاه معادلات میغیرخطی 

  :رئوس مطالب

 .خطاها و اشتباهات: منابع خطا، خطای مطلق و نسبی، انتشار خطا، خطای توابع -1

جدول تفاضلی،  یابی و کاربرد آن در مسائل عددی، تفاضلات متناهی و یابی و برون درونیابی و برونیابی: اهمیت درون -2
 .یابی های درون روش نیوتن، روش استرلینگ، روش لاگرانژ، خطایها، روش  ای یابی به کمک چندجمله درون

تکرار ساده،  ها، روش نصف کردن، روش ی وجود ریشه های مختلف: مفاهیم اولیه درباره های معادلات با روش یافتن ریشه -3
 (.سکانت)رفسون، روش وتری -رفسون، تعبیر هندسی روش نیوتن-روش تکرار نیوتن

روش لاگرانژ،  گیری عددی به گیری عددی و اهمیت آن در مهندسی، مشتق یری عددی: مشتقگ گیری و انتگرال مشتق -4
گیری با  خطای مشتق گیری عددی به روش نیوتن، محاسبه و تخمین گیری عددی به کمک بسط تیلور، مشتق مشتق
رالگیری عددی با سیمپسون، انتگ انتگرالگیری عددی و اهمیت آن در مهندسی، روش ذوزنقه، روش های مختلف، روش

 .با روشهای مختلف دستورهای تفاضلی، روش گاوس، محاسبه و تخمین خطای انتگرالگیری

گوس، روش  های مستقیم حل دستگاه معادلات خطی، روش حذفی رخطی: روشغیرهای معادلات خطی و  حل دستگاه -5
های  سایدل، روش-گوس تکرارجردن، روشهای تکرار در حل دستگاه معادلات خطی، روش تکرار ژاکوبی، روش -گوس

 .خطی، روش نیوتنغیرمعادلات  عددی حل دستگاه

 معادلات های عددی برای حل اهمیت روش: 2و 1های عددی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی مرتبه  روش -6
 .کوتا-دیفرانسیل و کاربرد آن در مهندسی، روش اویلر، روش تیلور، روش رانگ

 .کوتا-رانگ شده، روش تیلور، روش رانسیل مرتبه اول: روش اویلر، روش اویلر اصلاححل عددی دستگاه معادلات دیف -7

مهندسی،  ها و کاربرد آن در ها: تعریف مقادیر و بردارهای ویژه ماتریس ها و تعیین مقادیر ویژه آن یسماترعملیات روی  -8
 محاسبه وارون ماتریس، نامعین، روش برداری، قضیه کیلی همیلتون، استفاده از قضیه کیلی همیلتون در یبضراروش 

 روش تریس یا لوری یر

 ینی، بهترا چندجمله روش کمترین مربعات: اهمیت روش کمترین مربعات و کاربرد آن در مهندسی، تقریب توابع به توابع -9
 نقطه اتکا n گذرنده از نقطه اتکا، بهترین سهمی n خط گذرنده از

های  روش تم حل عددی با استفاده ازیو تهیه الگور  نویسی های برنامه افزارهای حل عددی: آشنایی با روش آشنایی با نرم -10
 .افزارهای کاربردی شده، آشنایی با یکی از نرم اشاره

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1. D. V. Griffiths, and I. M. Smith, Numerical methods for engineers, Chapman and Hall/RC, 

2006. 

2. J. H. Ferziger, Numerical methods for engineering application, 5
th

 Edition, New York: Wiley, 

2016. 

3. C. Gerald, and P. Wheatley, Applied Numerical Analysis, 5
th

 Edition, Addison-Wesley 

Longman, 2017. 
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 آمار و احتمالات مهندسی
Engineering Probability & Statistics  

 داردن: حل تمرین -: تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 1ریاضی عمومی  :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

ها و رسم نمودارهای آماری، آشنایی با های آماری، جدول فراوانی دادهدانشجویان با متغیرها و دادهشنایی هدف این درس آ
 است.ها در مهندسی  ها در مهندسی، آشنایی با فرآیندهای تصادفی و کاربرد آن توابع احتمالی و کاربرد آن

  :رئوس مطالب

 )با نرم افزار یحا)ترج یتو موقع یپراکندگ ی،مرکز یشاخص ها -: ارائه داده ها توسط نمودار و جدولیفیآمارتوص -1

 توپ و جعبه یها یب،مدلترک یگشت،: جایباتیترک یزآنال -2

 یشامدهاو استقلال پ یزقانون ب ی،احتمال، احتمال شرط یایقضا یشامدها،پ یاحتمال، اعمال رو یاحتمال: فضا -3

ها،  یعتوز یانسو وار یدریاضیام یرها،متغ یلتبد یوسته،گسسته و پ یتصادف یرهایآنها: متغ یعو توز یتصادف یرهایمتغ -4
 معروف یوستهگسسته و پ یها یعتوز ی،حدمرکز یهقض

 یو کاربرد آن در مهندس یتصادف یندفرآ یفتعر -5

نمونه،  یانسو وار یانگینم یرینمونه گ یها یعاز جامعه کوچک، توز یرینمونه گ ی،و اعداد تصادف یتصادف یرینمونه گ -6
 یبیترت یآماره ها

 یو فاصله ا ی: برآورد نقطه ایابیبرآورد یهنظر -7

 یسهمقا یجامعه، آزمون ها یانسنسبت و وار یانگین،مربوط به م یآزمون ها یه،اول یم: مفاهیآمار یآزمون فرض ها -8
 یناپارامتر یآزمون ها ی،زوج یو نسبت دو جامعه نرمال مستقل، آزمون ها یانگینم

 یهمبستگ یبو ضر یونرگرس ی،جدول توافق -9

 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1- A. L. Garsia, ''Probability and Random Processes for Electrical Engineering'', 3

rd
 Edition, 

Addison Wesley, 2008.  

2- Hogg, R. V. Tanis, E. and Zimmerman, D.” Probability and Statistical Inference”, 9
th

 Edition, 

Pearson, 2014. 

3- Freund, John E.; Johnson, Richard Arnold; Miller, Irwin, “Miller & Freund's Probability and 

Statistics for Engineers”(9th Edition),2017. 

4- Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying E. Ye,  

“Probability & Statistics for Engineers & Scientists” (9th Edition) , 2011. 

 .1394 رضوی قدس آستان شانزدهم، چاپ مقدماتی، احتمال و آمار. ج بهبودیان، -5

 .1388 دانش، ارکان نشر میکائیلی، فتاح ترجمه ،2و 1جلد  روشها، و اصول آمار گ، باتاچاریا، و .آ .ر جانسون، -6

 .1394 دانشگاهی، نشر مرکز مشکانی، محمدرضا ترجمه ،2و  1جلد  مقدماتی، آمار .ج .ر ووناکت، و .چ .ت ووناکت، -7

 تهران، دانشگاه انتشارات پزشک، حمید و ایزد دوستدار نوروز ترجمه: آماری، استنباط و احتمال. آ. ل تنیس،. و.ر هاگ، -8

1394. 
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 )مکانیک و حرارت( 1فیزیک 
Physics I: Mechanics and Heat 

 : داردحل تمرین -: تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 یا هم نیاز 1ریاضی عمومی  :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

 .است هدف این درس آشنایی مقدماتی با مفاهیم مکانیک کلاسیک و ترمودینامیک

 

  :رئوس مطالب

 .جرم، طول، زمان، تحلیل ابعادی ،SIهای یکاها، یکاهای  گیری، دستگاه گیری: علم و اندازه اندازه -1

 (.ضرب داخلی و خارجی)های برداری  آنالیز برداری: جمع و تفریق بردارها، ضرب -2

، حرکت (ثابت حرکت با شتابحرکت یکنواخت و )بعدی  سینماتیک حرکت: تعاریف جابجایی، سرعت و شتاب، حرکت یک -3
 (.ای نسبیت گالیله)های نسبی  ، سرعت نسبی و شتاب(حرکت پرتابی و حرکت دایرهای)بعدی  دو

 (.جرم و نیرو مفاهیم)، قوانین دوم و سوم (تعریف ناظر و چارچوب لخت)دینامیک حرکت: قوانین نیوتن شامل قانون اول   -4

 .، نیروی اصطکاک، کشش نخ و غیرهقوانین نیرو: نیروی وزن، نیروی کشسانی هوک -5

 .، توان، کار نیروهای داخلی(قضیه کار ـ انرژی)کار و انرژی: کار نیروی ثابت، کار نیروی متغیر، اصل کار  -6

 .پایستگی انرژی: نیروهای پایستار و ناپایستار، پایستگی انرژی مکانیکی، پایستگی انرژی -7

 .بعدی  بعدی، برخوردهای دو و سه ان یکضربه و برخورد: ضربه، برخوردهای کشسان و ناکشس -8

گشتاور نیرو،  عنوان بردار،  ای به های زاویه ای، کمیت ای، شتاب زاویه سینماتیک حرکت دورانی: جابجایی، سرعت زاویه -9
 .ای، انرژی جنبش دورانی تکانه زاویه

 .ای تکانه زاویه ای، قانون پایستگی دینامیک حرکت دورانی: معادلات حرکت دورانی، دوران حول محور ثابت، غلتش صفحه -10

دماسنجی، مقیاس  دماسنجی: تعادل گرمایی، اصل صفرم ترمودینامیک، پارامتر دماسنجی، معادله دماسنجی، نقاط استاندارد -11
 .س، انبساط گرمایییولسسسه فارنهایت و یدمایی گاز کامل، مقا

ی حالت  معادله قانون اول ترمودینامیک، کاربردهای ساده قانون اول،های انتقال گرما، گرما و کار،  گرما: انرژی گرمایی، راه -12
 (.فشار، بیدررو هم حجم، دما، هم هم)، فرایندهای مختلف روی گاز کامل (توصیف ماکروسکوپی)گاز کامل 

بشی انرژی جن ، محاسبه فشار، تغییر دما بر اساس(توصیف میکروسکوپیک)شی گازها: معادله حالت گاز کامل نظریه جنب -13
 .مولکولی های برای سرعت ها، گرمای ویژه گاز کامل، درجات آزادی و تقسیم مساوی انرژی، تابع توزیع ماکسول مولکول

ها،  بازده ماشین ی کارنو، قانون دوم ترمودینامیک، ، چرخهناپذیرپذیر و برگشت  قانون دوم ترمودینامیک: فرایندهای برگشت -14
 .قانون دوم، دیدگاه آماری آنتروپیها، آنتروپی، آنتروپی و  یخچال

 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 داردن دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

2. R.A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

3. H. D. Youg, R.A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 )مکانیک و حرارت( 1آزمایشگاه فیزیک 
Physics I Laboratory: Mechanics and Heat 

 : نداردحل تمرین 1: تعداد واحد عملی - :نظری تعداد واحد

 یا هم زمان 1 فیزیک :پیش نیاز پایه :نوع درس

 :هدف درس

 .هایی جهت فراگیری قوانین نیوتن و ترمودینامیک است هدف این درس انجام آزمایش

  :رئوس مطالب

 .گیری و محاسبه خطاها آزمایش اندازه -1

 .آزمایش حرکت در یک بعد و یک صفحه -2

 .آزمایش دینامیک ذره -3

 .آزمایش کار و بقاء انرژی -4

 .آزمایش سینماتیک و دینامیک دورانی -5

 .آزمایش ضربه -6

 گیری دما و گرما و آشنایی با قوانین صفر، اول و دوم ترمودینامیک آزمایش اندازه -7

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

2. R.A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

3. H. D. Youg, R.A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 کشی ساختمان رسم فنی و نقشه
Technical and Structural Drawing 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی 1 :تعداد واحد نظری

 - :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ساختمان است. یکش و نقشه یرسم فن یبا اصول کل انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا

  :مطالبرئوس 

   ینظر -الف
 یریش قطعات بصورت تصویو نما یبا اصول رسم فن ییآشنا -1

 ها آنسپس با استفاده  یل نقشه کشیدر حد متعارف بدون استفاده از وسا یمجهول کش -2

 دو نقطه( ، ریکاوالک، یزومتریو )ایانواع پرسپکت -3

  یکیو مکان یسات برقیتاس یاهو نقشه یساختمان یهادر نقشه یشناخت علائم قرارداد -4

 و نقشه خوانی یآموزش نقشه کش -5
 یزیرریلان تپ و ونیلان فونداسپج و یرا یها نپلا 

 نماها  

 ها برش 

 و بتن یفولاد یهاات مربوط به سازهیجزئ 

  یاز نوع کارگاه یعمل -ب 
-دا مییپ AutoCADافزار کاملی با نرم یین درس آشنایان در این دانشجویهمچن .ردیگیصورت م یتوام با کار عمل آموزش 

 کنند.

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد داردن دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- American Society of Mechanical Engineering, ''ASME Y14.5-2018: Dimensioning and 

Tolerancing'', ANSI, 2018. 

2-  D. A. Madsen and  D. P. Madsen, “Engineering Drawing and Design”, 6
th

 Edition, 

Delmar Cengage Learning, 2016. 
3- C. H. Jensen, J. D. Helsel and D. Short, “Engineering Drawing and Design”, 7

th
 Edition, 

McGraw-Hill Higher Education, 2007. 
 

  



   

27 

 

 و عملیات 1برداری  نقشه
Surveying and Operation 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی 1 :تعداد واحد نظری

 1ریاضی عمومی  :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

ها و دقت یرسرو ب ینیم زمیمستق یریگق اندازهیه از طرشه نقیمختلف ته یهاشان با رویدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 است. عمران یدر مهندس ها آنرد نقشه وکارب دشناخت انواع و استاندار

  :رئوس مطالب

  ینظر -الف
  یبردارمختلف نقشه یهاشناخت شاخه -1

 و مفهوم انتشار خطاها یریگو دقت اندازه ها آنخطاها و انواع  -2

 هانقشه دو شناخت انواع و استاندار یاز اصول کارتوگراف یمختصر -3

 ل مختصات(یر، اصول کلی تبدیستم تصویمختصات، مفهوم و انواع سهای ستمی)انواع سر یتصو یهاستمیبا س ییآشنا -4

 و خطاهای هر روش و محدوده دقت م طولیمستق یریگاندازه یهاروش -5

 م یمستق یابیتراز -6

 ن امتداد ییه و تعیزاو یریگاندازه -7

 و محدوده دقت طول  یریگم اندازهیر مستقیغ یهاروش -8

 ع و تقاطعیاز ترف یو مختصر قیدق ن مختصاتییتع وش یمایپ -9

 ات یبرداشت جزئ  -10

 کیها و محدوده خطای هر ای و انواع دستگاهت ماهوارهین موقعییهای تعستمیاصول س  -11
  ییات صحرایعمل -ب

 مسطح و محدود اًنسبت یااز منطقه 1000/1 اسینقشه به مق کیه یته -1

 ح و حجم از نقشه طمقاطع و محاسبه س یهالیاستخراج انواع پروف -2

 ن یزم یکردن نقشه در رو هادیپ -3

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی

 .1395اصفهان،  یدانشگاه صنعتویرایش سوم، ، "یمهندس یبردار نقشه"خواه، انتیم. د -1
2- J. R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 

3- Bannister and R. Baker, "Solving Problems in Surveying", 2
nd

 Edition, Longman, 1990. 

4- D. Wolf and C.Ghilani, "Elementary Surveying", 10
th

 Edition, prentice- Hall, 2001. 

5- J. Uren and B. Price, " Surveying for Engineers", 5
th
 Edition, Red Globe Press, 2010 .  
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 مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن
Construction Materials and concrete Technology 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 شناسی مهندسی زمین: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

است. ح ساخت آنیو نحوه صح بتن شناخت خواصو  یساختمانات انواع مصالح یبا خصوصان یدانشجو ییشنان درس آیهدف ا  

  :رئوس مطالب

 در ساخت و ساز  یت و نقش مصالح ساختمانیه: اهمممقد  -1

خواص  ریو سا یگخست ،یشکنندگ، یدگش مقاومت، خوری، افزاهتیسی، مدول الاستیساختار، خواص مقاومت : یمصالح فلز -2
 فوق در صنعت ساختمان  یوم کاربرد مصالح فلزینیو آلوم یمس، سرب، رو یهاژایفلزات آهن، چدن، فولاد، مس، آل

 یر از بتن:غ یر فلزیصالح غ  -3

 مختلف ی، انواع، کاربردهایو مقاومت ییایمیو ش یکیزید، خواص فیتول یهاروش :گچ 

 مختلف  ی، انواع، کاربردهایو مقاومت ییایمیو ش یکیزید، خواص فیتول یهاآهک: روش 

 ها آنو کاربرد  یمانی، سک، ماسه آههکآ هر شفتیمختلف نظ یهاد و خواص ملاتی: تولهاملات 

 مختلف یآجر، کارها یهاشیو انواع آجر، خواص مختلف، آزما ید، طبقه بندیخام و تولمواد  ک:یرامو س رآج 

 ها انمیانواع س داربرکمان، یس یهاشیزماآ، یکیو مکان ییایمیو ش یکیزید، خواص فیتول ،مانیس یمیمان: شیس 

 مختلف  یها، خواص مختلف، کاربردهاگسن یینگ: انواع سنگ، شناساس 

 ر و آسفالت، کاربردیق یهاشید، خواص مختلف، آزمایتول یها: روشلتسفاآر و یق 

 ، خواص یدر ساختمان، مصالح کاربرد یو رطوبت یحرارت یهاقیعا :هاقیعا 

مرها و کاربرد آن در صنعت یمرها، انواع پلیو دوام پل ی، حرارتیکیخواص مکانمر، یپل یساختار، تکنولوژ :یرمیلپمواد  
 ساختمان

 شه، کاربردها در صنعت ساختمانید، خواص مختلف، انواع شیتول یهاروششه: یش 

 : بتن -4

 ژه فولاد یوه ف بلتخم الحبا مص یهات آن، تفاوتیف بتن، اهمیتعر -

 و داعل و بافت و ابکخل، شلر وزن مخصوص، جذب آب، تخیظن یکیانکو م یکیزی، خواص فیکل یدانه: طبقه بندگسن -
 دانه و اثرات آننگر سدها یو مقاومت، ناخالص یدانه بند

 آب بر خواص بتن یفیوک یمکر ثبتن، ا یورآساخت و عمل  یص آب مناسب برا اآب: خو -

و کننده ب )روان آ یهاهاهش دهندکر کننده، یگکند ،رشیکننده گع یتسر ،یندافزو دموا داربرک: خواص و یمواد افزودن -
 ز در بتناواسه(، حباب کنندهفوق روان 

 مواد  یی، آب انداختن، جداییکارابتن در  د، نقش مواییکاران ییتع یهاشی، آزماییکاراف یخواص بتن تازه: تعر -

 م بتنکختن و ترایساخت بتن، حمل و ر یاهشبتن: رو یاجرا -

 ، استانداردهایاهگشیو آزما یهاگمختف کار یهابا روشبتن طرح ح اختلاط بتن: رط -

-بتن طیلازم در شرا یهاها و مراقبتن در خواص بتن، روشآو نقش  یورآمختف عمل  یهاوهیبتن: ش یورآعمل -

 د، محل کاربرد هر نوع بتنا سریرم و گ یدر هوا یزیر

بتن و  یگبتن، چسبند یشو خم یششک، یفشار یهابتن سخت شده، مقاومت یهاشیزماآشده:  سختخواص بتن   -
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 بتن، انقباض بتن، خزش بتن و نقش عوامل مختلف در آن  هتیسیب الاستیرماتور، ضرآ

مختلف  یهاوهیو ش یریگشیپ یهاروش ،ر بتند یکیزیو ف ییایمیش یهایاز خراب یها و دوام بتن: مختصریخراب  -
 ش دوام بتنیافزا

، بتن یافی، بتن الیمریاد، بتن پلیساخته، بتن با مقاومت زشین، بتن پیگ، بتن سنک: بتن سبها آنانواع بتن وکاربرد   -
 یمانیفروس

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 داردن دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- N. Jackson and R. K. Dhir, “Civil Engineering Materials”, 5

th
 edition, Macmillan Education, 

1997. 

2- J. M. Illuston, “Construction Materials”, 4
th

 edition, E&FN Spon, 2010. 

3- A. R. Lyons, “Materials for Architects and Builders: An Introduction”, Arnold, London, 1997. 

4- R. C. Smith and C. K. Andres, “Materials of Construction”, McGraw-Hill, 1989. 

5- A. M. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, 2
nd

 edition, Longman Scientific & 

Technical, Singapore, 2010. 
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 آزمایشگاه مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن
Construction Materials and concrete Technology Laboratory 

 دارد: حل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :ریتعداد واحد نظ

 مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است.ان یدانشجو های مربوط به درس تکنولوژی بتن و مصالح ساختمانی توسطهدف درس انجام برخی از آزمایش

  :رئوس مطالب

 ر است:یبه قرار زشوند ن درس انجام مییکه در ا ییهاشیآزما

 یشو خم  یششوک یارشمقاومت ف یهاشیزماآرمال و نملات  ،رشیگن وزن مخصوص، زمان ییمان: تعیس  -1

 یانه بند، دبآجذب  ،ن وزن مخصوصییگدانه: تعنس -2

 ر بتندزان هوا ین مییو تع یارائکش جبتن تازه: سن -3

 مختلف یهایورآاختلاط بتن، ساخت بتن، عمل طرح و ساخت بتن: طرح  -4

 بتن یم و خمشیر مستقیغ یو کشش یفشار یهان وزن مخصوص و مقاومتییتع -5

از این رو  شوند.های استاندارد بتن آشنا میشیر آزمایشگاه و سایهای مختلف آزمان درس با دستگاهیان در این دانشجویهمچن
 تواند بازدید نیز برگزار شود: به دلایل زیر برای این درس می

 به لحاظ زمانبندی محدود درس، انجام آن در آزمایشگاه گروه یا دانشگاه امکان پذیر نباشد های میدانی که آزمایش. 
 دستگاه هایی که در آزمایشگاه گروه یا دانشگاه موجود نباشد. 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد داردن داردن

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.01 Cement; Lime; Gypsum”, American 

Society for Testing & Materials, 2020. 

2- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.02 Concrete and Aggregates”, American 

Society for Testing & Materials, 2020. 

3- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.05 Chemical-Resistant Nonmetallic 

Materials; Vitrified Clay Pipe; Concrete Pipe; others”, American Society for Testing & 

Materials, 2020. 

4- N. Jackson and R. K. Dhir, “Civil Engineering Materials”, 5
th

 edition, Macmillan Education, 

1997. 

5- J. M. Illuston, “Construction Materials”, 4th edition, E&FN Spon, 2010. 

6- A. M. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, 2nd edition, Longman Scientific & 

Technical, Singapore, 2010. 
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 طراحی معماری
Architectural Design 

 : نداردحل تمرین 1 :واحد عملیتعداد  1 :تعداد واحد نظری

 کشی ساختمان رسم فنی و نقشه :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است. یمعمار یهانه طرحیدر زم ها آنت یت روح خلاقیو تقو یان با اصول معماریآشنا ساختن دانشجون درس یهدف ا

 :رئوس مطالب

  یف معماریتعر -1

 یساختمان یهاها و پروژهبا کار و نقش معمار در رابطه با طرح ییآشنا -2

 عمران  یهان رشتهین معمار و مهندسیمهندس ینحوه همکار -3

، مراکز یصنعت یبناها، کتابخانه، ی، مراکز آموزشل مسکنیازقب هایی انساختم یمعمار یفضاها روابط و یاجمال یبررس -4
  یدرمان

 یمعمار یهادر طرح ها آنو روش استفاده از  یمعمار یبا استانداردها ییآشنا -5

 ک بنا ی یمعمار یبا روش طراح ییآشنا -6
ها، یان بررسیند و در جرینمایه میشود، تهین مییتع یرا که برنامه آن توسط گروه آموزش یک پروژه خاص معماریان یدانشجو 

، نماها، ها نه پلایان کلین پروژه دانشجویدر ا شوند.یآشنا م یبا روش طراح درس حات و انتقادات مکرر توسط استادیتصح
 د. نینمایه میات لازم را تهیمقاطع، پلان مجموعه و جزئ

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد ندارد ندارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- A. Jefferis and D. A. Madsen, “Architectural Drafting and Design”, 6

th
 Edition, Delmar 

Cengage Learning, 2010. 

2- J. F. Harbeson, J. Blatteau and S. L. Tatman, “The Study of Architectural Design”, 1
st 

Edition, 

W.W. Norton & Co., 2008. 

3- A. Pressman, “Architectural Design Portable Handbook”, 1
st
 Edition, McGraw-Hill, 2001. 
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 استاتیک
Statics 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1ریاضی عمومی : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

های است. دانشجویان با فراگیری اصول تعادل، آنالیز اولیه سیستم هاسازه ییستایا ان با اصولیدانشجو ییشناآهدف این درس 
 گیرند.ها را فرا میها، تیرها و کابلای نظیر خرپاها، قابمختلف سازه

  :رئوس مطالب

ک، واحـدها،  ی ـمکان ین اساس ـیرو، ذره، جسم صلب، اسکالرها و بردارها، قـوان ی، فضا، زمان، جرم، نیم اساسیک: مفاهیمکان -1
 یات برداریعمل

، گشتاور در حالت یبعد در حالت دو ، گشتاوریسه بعد ییروین یهایستم، سیبعد دو ییروین یهاستمیس :روین یهاستمیس -2
 روین یهامجموعهند یرو، برآی، زوج نیسه بعد

 گاههیها از لحاظ تکسازه یداریو پا ینی، معیگاههیتک یهاروها و عکس العملین یساز: معادلات تعادل، مدلتعادل -3
 یمتشـکل از چنـد خرپـا    یخرپاها، خرپاها یداریو پا ینیمعها، روش مقاطع، تعادل گره هایز، روشیآنال هایخرپا: روش -4

 ساده
 هاقاب -5
، روابط یچشی، لنگر پی، لنگر خمشیبرش یروی، نیمحور یروی، نیرها، انواع بارها، اثرات داخلی، انواع تیرها: اثرات خارجیت -6

 یو لنگر خمش یبرش یروین نیب
سطح، شـعاع   یهاینرسیاجسام و اشکال مرکب، ممان امشخصات مقاطع: مرکز جرم، مرکز خط، مرکز سطح، مرکز حجم،  -7

 ون، انتقال محورها، چرخش محورهایراسیژ
 تعادل یداریک، پایاجسام الاست یبرا یاجسام صلب، اصل کار مجاز یبرا ی: اصل کار مجازیکار مجاز -8
 یری، کابل زنجیر: کابل سهمیانعطاف پذ هایکابل -9

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- J. L. Meriam and L. G. Kraige, “Engineering Mechanics: Volume 1: Statics”, 7

th
 Edition, Wiley, 

New York, 2012. 

2- F. P. Beer and E. R. Johnston, “Vector Mechanics for Engineers: Statics”, 11
th 

Edition, 

McGraw-Hill, New York, 2015. 
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 دینامیک
Dynamics 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 استاتیک: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

ارتعاشات ک ذرات مادی و اجسام صلب و ینتیک و سینماتیر سین حرکت اجسام در فضا نظین درس با قوانیان در ایدانشجو
 شوند.یکی آشنا میمکان

  :رئوس مطالب

 ینحم و منیخط مستق یبر رو یذرات ماد ی: حرکت مطلق و نسبیذرات ماد کینماتیس -1

، روابط ای یه، مقدار حرکت زاویکینامی، روابط حرکت، تعادل دیوتن، مقدار حرکت خطین: قانون یذرات ماد کینتیس -2
، ضربه و مقدار حرکت در مطالعه حرکات ی، کار، انرژیکینامیتعادل د یها، کاربرد روشیو مماس یحرکت بر حسب شعاع

 ذرات

 حرکت اجسام صلب در صفحه  ی: بررسک اجسام صلبینماتیس -3

ضربه و مقدار حرکت در مطالعه اجسام صلب در  یکاربرد اصول، اجسام صلب یاهیک اجسام صلب: مقدار حرکت زاوینتیس -4
 اجسام صلب  کینتیس یانرژ، فضا

 یک درجه آزادیبا  یهااهگدست یارتعاشات آزاد و اجبار ی: بررسیکیارتعاشات مکان -5

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- R. C. Hibbeler, “Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD 

Package”,  14
th

 Edition, Prentice Hall, 2015. 

2- J. L. Meriam and L. G. Kraige, “Engineering Mechanics: Dynamics”, 8
th 

Edition, Wiley, 2015. 

3- F. Beer, E. R. Johnston, W. Clausen, E. Eisenberg and P. Cornwell, “Vector Mechanics for 

Engineers: Dynamics”, 12
th 

Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2018. 
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 1مقاومت مصالح 
Mechanics of Materials I 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 4 :تعداد واحد نظری

 استاتیک: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ان است.یها توسط دانشجودر سازه هاو محاسبة تنش قاومت مصالحعلم م یم اساسیمفاه یرین درس فراگیهدف ا

  :رئوس مطالب

 یها)روش مقاطع(، مولفه یداخل یروهای، محاسبه نیکیط تعادل استاتیرو و بار، شراین یبندز، دستهیآنال یهااصول: روش -1
 یداخل یروهایند نیبرآ

ب ی، تنش مجاز )ضری، تنش نرمال، تنش برشیداخل یمحور یروهایتنش، ن یهاف تنش، مولفهی: تعرمفهوم تنش -2
 کوتاه یفشار یو اعضا یکشش یاعضا ینان(، طراحیاطم

کرنش، قانون  -اگرام تنشی، دیکرنش، مصالح مهندس یهاف کرنش، مولفهیها، تعررشکلیی: تغروابط کرنش و مصالح -3
 یکرنش یهوک، انرژ یب پواسون، قانون عمومیهوک و ضر

ره یمم(، دایماکز یمم، تنش برشینیمم و مینرمال ماکز یها)تنش یاصل یها، تنشیا: تنش صفحهز تنش و کرنشیآنال -4
ب پواسون و مدول یته و ضریسین مدول الاستیکرنش، روابط ب یریگ، اندازهیا، کرنش صفحهیاتنش صفحه یمور برا

 یبرش
ر شکل یی، کاربرد روش بر هم نهی، تغیکین استاتینامع یها، سازهیبا بار محور یاعضا ر شکلیی: تغیبا بار محور یاعضا -5

 ، تغییر طول غیر الاستیک و پلاستیکل، تمرکز تنش، اصل سن ونونیصفحات ما ی، تنش بر رویو تنش حرارت
 یهالهیچش، میه پیل، زاویصفحات ما یها بر روچش، تنشیچش، فرمول پیتحت پ یارهیله دایک می: رفتار چشیپ -6

 ، پیچش غیر الاستیک و پلاستیکجدار نازک یچش، اعضایدر پ یارهیدا یهالهیم ی، تمرکز تنش، طراحیکین استاتینامع
ر در یبرش و لنگر، رفتار ت یهااگرامیرها، روابط بار و برش و لنگر، دیرها، برش و لنگر در تیت یم بندی: تقسرهایتنش در ت -7

ر با دو نوع یتمرکز تنش، ت انحناء، تنش نرمال )فرمول خمش(، -ر، رابطه کرنش نرمالیت یات تئوریخمش خالص، فرض
 یدارا یرهایدر ت یع تنش برشی، توزیلیبا مقطع مستط یرهایدر ت یع تنش برشیان برش(، توزیمصالح، فرمول برش )جر

 خمش غیر الاستیک و پلاستیک، یو خمش یبرش یهاسه تنشیبال، مقا

و  یو عرض یمحور یچ(، بارهایمارپ ی)فنرها یچشیم و پیمستق یبرش ی، بارهایچشیو پ یمحور یبارها: هاب تنشیترک -8
خروج از  یدارا یمحور یرها(، خمش نامتقارن، بارهایدر ت یاصل یها)تنش یم و خمشیمستق یبرش ی، بارهایچشیپ

 ت، مرکز برشیمرکز

م، یمستق یریگانتگرال یها، روشیط سرحدیک، شرایالاست ی: معادله منحنیریرها به روش انتگرال گیر مکان تییتغ -9
 استفاده از توابع منفرد، کاربرد روش بر هم نهی

دلخواه،  ییانتها طیآن به شرا میها و تعم ستون یبار بحران یبرا لریها، مفهوم کمانش، رابطه او سازه یداریکمانش: پا -10
  یفشار یاعضا طرحبا  ییخارج از محور و رابطه سکانت، آشنا یبارگذار

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2

nd 
Edition, Prentice-Hall, 

Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 

2- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 7
th

 Edition, McGraw-

Hill, New York, 2016. 

3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 4
th

 Edition, PWS-Kent, Boston, 

1997. 
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 1ها  تحلیل سازه
Structural Analysis I 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1مقاومت مصالح : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ها توسط دانشجویان است.ها و محاسبه نیروها در سازههدف این درس فراگیری مفاهیم اساسی آنالیز سازه

  :رئوس مطالب

 هااستاتیکی، پایداری و ناپایداری سازههای معین و نامعین ای: سازههای سازهسیستم -1

های معین استاتیکی )نیروی محوری، نیروی برشی، لنگر خمشی و لنگر تعیین و ترسیم نمودار نیروهای داخلی برای سازه -2
 پیچشی(

 های تحلیل خرپاهای ساده و پیچیده روش -3
 ها  های معین استاتیکی و کاربرد آنخطوط تاثیر سازه -4
 های لنگر سطح، بار الاستیک، تیر مزدوجها با روشازهمحاسبه تغییر مکان س -5
ها: کار حقیقی، کار مجازی، بار واحد، قضایای اول و دوم های سازه ها در محاسبه تغییر مکان های انرژی و کاربرد آنروش -6

 ها، نقص عضو و حرارتگاههای تکیهکاستیلیانو، قوانین ماکسول و بتی، اثر نشست
ها، نقص گاههای تکیهعین استاتیکی: روش تغییر مکان، روش نیرو، اصل رویهم گذاری، اثر نشستهای نامتحلیل سازه -7

 عضو و حرارت

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :ازدیدب

 :منابع اصلی
1- R. C. Hibbeler, “Structural Analysis”, 10

th
  Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2017. 

2- Y. Y. Hsieh, “Elementary Theory of Structures”, 4
th

 edition, Prentice-Hall, New Jersey, 1995. 

3- C. H. Norris, J. B. Wilbur and S. Utku, “Elementary Structural Analysis”, 4
th

 Edition, McGraw-

Hill, Auckland, 1990. 
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 2ها  تحلیل سازه
Structural Analysis II 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 1ها  تحلیل سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ها توسط دانشجویان است.های نامعین و محاسبه نیروها در سازههدف این درس فراگیری مفاهیم تکمیلی آنالیز سازه

  :مطالبرئوس 

 های دارای حرکت جانبیهای بدون حرکت جانبی، قابتغییر مکان )مقاطع ثابت(: تیرها، قاب -روش شیب -1

 تقارن مستقیم، تقارن معکوس و اصل بر هم نهی -2

های دارای حرکت جانبی، تقارن مستقیم، تقارن های بدون حرکت جانبی، قابروش پخش لنگر )مقاطع ثابت(: قاب -3
 معکوس

 های دارای حرکت جانبیهای بدون حرکت جانبی، قابییر مکان برای اعضای با مقاطع متغیر، قابتغ -روش شیب -4

 ایهای یک دهم دهانه، پرتال، طرههای نامعین استاتیکی: روشتحلیل تقریبی سازه -5

 های نامعین استاتیکیخطوط تاثیر سازه -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- R. C. Hibbeler, “Structural Analysis”, 10th  Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2017. 

2- Y. Y. Hsieh, “Elementary Theory of Structures”, 4th edition, Prentice-Hall, New Jersey, 1995. 

3- C. H. Norris, J. B. Wilbur and S. Utku, “Elementary Structural Analysis”, 4th Edition, McGraw-

Hill, Auckland, 1990 

4- R. E. Sennett, “Matrix Analysis of Structures”, Waveland Pr Inc, New York, 2000. 

5- W. McGuire, R. H. Gallagher, and R. D. Ziemian, “Matrix Structural Analysis”, 2
nd

 Edition, 

Wiley, New York, 1999. 

6- V. J. Meyers, “Matrix Analysis of Structures”, Harper and Row, New York, 2011. 

7- A. Kassimali “Matrix Analysis of Structures” 2
nd

 edition, Cengage Learning; 2011. 
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 اصول مهندسی زلزله
Principles of Earthquake Engineering 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :نظری تعداد واحد

 یا همزمان، بارگذاری 2ها  تحلیل سازه :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

ای و انواع های معمول آنالیزهای لرزهشناسی، اصول تعیین زلزله طرح، روشدر این درس دانشجویان با مفاهیم زلزله
 شوند.زلزله آشنا میای در برابر های مقاوم سازه سیستم

  :رئوس مطالب

 های همراه زلزله، مقیاس سنجش زلزله، لرزه خیزی ایرانعلل وقوع زلزله، پدیده زلزله شناسی:  -1

تعیین زلزله طرح: عوامل مؤثر بر روی حرکات زلزله، تاثیر فاصله و خصوصیات خاک منطقه و بزرگی زلزله، مطالعات زلزله  -2
 های قطعی و احتمالی تعیین زلزله طرحه، روشاز نظر احتمالات و ریسک زلزل

سازی و درجات ها، مدلها در برابر زلزله )یک و چند درجه آزادی(: مبانی تحلیل دینامیکی سازهروش دینامیکی تحلیل سازه -3
الیز مودال در ها، پدیده تشدید و تاثیر میرایی، انتگرال دوهامل، مودهای ارتعاش آزاد، اصول روش آنآزادی ارتعاش آزاد سازه

 بارگذاری زلزله

های پاسخ و ها در برابر زلزله تغییر مکان و شتاب و شبه سرعت طیفی، طیفروش شبه دینامیکی )طیفی( تحلیل سازه -4
 های غیر خطیای به طیفطرح، تعداد مودهای مؤثر در تحلیل، اشاره

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- A. Elnashai and L. D. Sarno, “Fundamentals of Earthquake Engineering”, 2

nd
 Edition, Wiley, 

2015. 

2- Y. Bozorgnia and V. V. Bertero, “Earthquake Engineering: From Engineering Seismology to 

Performance-Based Engineering”, 1
st 

Edition, CRC, 2004. 

3- W.F. Chen and C. Scawthorn, “Earthquake Engineering Handbook”, 1
st 

Edition, CRC, 2002. 

 .1387، نشر فراهنگ، "رد ارب و ک  انی ب : م ه زل دسی زل ن ه م "ح. مقدم،  -4

 .1392، انتشارات دانشگاه تهران، "اصول مهندسی زلزله "خ. برگی،  -5
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 1های بتن آرمه  سازه
Design of Cocrete Structures I 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 یا همزمان 1ها  مصالح ساختمانی و تکنولوژی بتن، تحلیل سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 آرمه است. های بتنهدف این درس آشنایی دانشجویان با اصول طراحی سازه

  :رئوس مطالب

های آنی و دراز مدت، مقاومت فشاری، کششی، برشی بتن، مقاومت بتن تحت اثر خواص مکانیکی بتن تحت اثر بارگذاری -1
 های بتن )الاستیک، جمع شدگی، وارفتگی( های چند جانبه، تغییر شکلتنش

 انواع فولاد مصرفی در بتن آرمه، خواص مکانیکی فولاد  -2

 های حدی و ترکیبات بارگذاری حی اجزاء بتن آرمه، مفاهیم ایمنی و حالتهای طراروش -3

  یکشش محور سبه قطعات تحت فشار محوری )ساده( و تحترفتار و محا یبررس -4

اسمی و لنگر خمشی مقاوم تیر در حالت  رفتار تیرهای بتن آرمه تحت اثر خمش در مراحل مختلف بارگذاری، لنگر خمشی  -5
 یر برای خمش و بررسی ضوابط آنحدی نهایی، طراحی ت

رفتار تیرهای بتن آرمه تحت اثر برش، برش اسمی و برش مقاوم تیر در حالت حدی نهایی، طراحی تیر برای برش و  -6
 ضوابط مربوطه

 بررسی رفتار اجزاء بتن آرمه تحت پیچش و همزمانی برش و پیچش -7
وری و لنگر خمشی(، خمش یک محوره و دو ها و محاسبه اجزای تحت خمش مرکب )نیروی مح بررسی رفتار ستون -8

 محوره

 های لاغر و اثرات تشدید لنگر ستون -9

 "های بتن آرمه مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث نهم: طرح و اجرای ساختمان"نکته: موارد فوق با توجه به آخرین ویرایش 
 شود.ارایه می

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 10

th 
Edition, Wiley, 2015. 

2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 15
th 

Edition, McGraw-

Hill Science/Engineering/Math, 2015. 

3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1
st
 Edition, Prentice Hall, 1995. 

 .1396،  ش دان  ان  ، انتشارات ارک"ایران )آبا( نامه بتن و آیین ACI 318-14س : بر اسا ه آرم  ن ت ب  ای ه ه از س " ،ژاد ن وفی ت س د. م -4
   .1394، انتشارات جهاد دانشگاهی، واحد صنعتی اصفهان، "های بتن آرمه آنالیز و طراحی سازه " ،نیا  ی ا. م. ک -5
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 2های بتن آرمه  سازه
Design of Cocrete Structures II 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1آرمه  های بتن سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 های بتن ارمه است.شنایی دانشجویان با مسائل تکمیلی طراحی سازه این درس آهدف 

  :رئوس مطالب

 تئوری پیوستگی )چسبندگی( بتن و فولاد، مهار نمودن فولاد در بتن و روش آرماتورگذاری تیرها -1

 های مربوطه بررسی قابلیت بهره برداری و محدودیت -2

 روش محدود کردن آن ترک خوردگی در اثر خمش، محاسبه عرض ترک و -3

 های آن تعیین تغییر شکل )خیز(، ضوابط و محدودیت -4

های یک طرفه و دو های متشکل از: تیرچه و بلوک، تاوههای مختلف و روش محاسبه و طراحی پوششآشنایی با پوشش -5
 طرفه 

 آشنایی با روش محاسبه دیوارهای بتن آرمه -6

 ن سادهآشنایی با محاسبات فونداسیون و طراحی فونداسیو -7

 "های بتن آرمه مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث نهم: طرح و اجرای ساختمان"نکته: موارد فوق با توجه به آخرین ویرایش 
 شود.ارایه می

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 10

th 
Edition, Wiley, 2015. 

2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 15
th 

Edition, McGraw-

Hill Science/Engineering/Math, 2015. 

3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1
st
 Edition, Prentice Hall, 1995. 

 .1396،  ش دان  ان  ، انتشارات ارک"ایران )آبا( نامه بتن و آیین ACI 318-14س : بر اسا ه آرم  ن ت ب  ای ه ه از س " ،ژاد ن وفی ت س د. م -4
 .1394اصفهان، ، انتشارات جهاد دانشگاهی، واحد صنعتی "های بتن آرمه آنالیز و طراحی سازه " ،نیا  ی ا. م. ک -5
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 های بتن آرمه  پروژه سازه
Cocrete Structures Project 

 : داردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :تعداد واحد نظری

 و بارگذاری 2آرمه  های بتن سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ـتحل ،یپ یزلزله، مهندس یمهندس ،یخود در دروس مختلف مانند بارگذار های ان با استفاده از آموختهین درس دانشجویدر ا  لی
 .کنند یم یطراح را یبتن یها سازه یعمل صورت به آرمه، بتن های ساختمان طراحی و ها سازه

  :رئوس مطالب

 ها در یک طرح های مقاوم در برابر بارهای قائم و جانبی و نحوه انتخاب آنآشنایی با انواع سیستم -1

 وارهایها و دهای باربر مثل ستونارتباط سازه و معماری، جانمایی المان -2

 ها های بتن آرمه با توجه به نوع پوششمسائل خاص بارگذاری سازه -3

روهای ین مناسب از نیها و بدست آوردن تخمبی سازهیای به صورت دو بعدی، تحلیل تقر های تحلیل سیستم سازه روش -4
 داخلی سازه

  های باربر سازهسازی چیدمان الماننهیبهو جانبی اجزاء مقاوم ن یب ع باریتوز -5

   ییاجرا یهانقشهدفترچه محاسبات و ه یو ته یج طراحینتا استخراج -6
دانشجویان این درس باید کلیه مراحل بارگذاری، آنالیز و طراحی یک سازه بتنی را به انجام رسانده و گزارش کامل آن را ارائه 

 نمایند. 

  :ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد داردن داردن دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 10

th 
Edition, Wiley, 2015. 

2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 15
th 

Edition, McGraw-

Hill Science/Engineering/Math, 2015. 

3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1
st
 Edition, Prentice Hall, 1995. 

 .1396،  ش دان  ان  ، انتشارات ارک"ایران )آبا( نامه بتن و آیین ACI 318-14س : بر اسا ه آرم  ن ت ب  ای ه ه از س " ،ژاد ن وفی ت س د. م -4
 .1394، انتشارات جهاد دانشگاهی، واحد صنعتی اصفهان، "های بتن آرمه آنالیز و طراحی سازه " ،نیا  ی ا. م. ک -5
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  1های فولادی  سازه
Design of Steel Structures I 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 یا همزمان 1ها  تحلیل سازه: پیش نیاز تخصصی :درس نوع

 :هدف درس

 های فولادی است.ای طراحی سازهنامههدف این درس آشنایی دانشجویان با اصول علمی و ضوابط آیین

  :رئوس مطالب

 های طراحینامهها، آئینها، بارهای وارد بر سازهاصول طراحی سازه -1

 رفتار مکانیکی فولاد ساختمانی -2
 طراحی اعضای کششی: روابط طراحی اعضای کششی -3
طراحی اعضای فشاری: پایداری اعضای فشاری، کمانش خمشی، تنش های پسماند، کمانش غیر الاستیک، روابط طراحی  -4

 پیچشی اعضای دارای یک محور تقارن، اعضای ساخته شده -اعضای فشاری، کمانش پیچشی، کمانش خمشی
پیچشـی،   -و پلاستیک، کمانش موضعی اعضای تحت خمـش، کمـانش جـانبی    طراحی اعضای خمشی: خمش الاستیک -5

روابط طراحی مقاطع آی شکل دارای دو و یک محور تقارن با جان فشرده و غیر فشرده تحت خمش حول محـور قـوی و   
ها، خمـش دو  ضعیف، مقاطع ناودانی و قوطی، برش در تیرها، تغییر مکان تیرها، ارتعاش تیرها، بارهای متمرکز وارد بر تیر

 محوره
ها(: اعضای تحت اثـر تـوام کشـش محـوری و خمـش،      طراحی اعضای تحت اثر توام نیروی محوری و خمش )تیر ستون -6

 اعضای تحت اثر توام فشار و خمش، تحلیل مرتبه اول تشدید یافته
ارایه  "های فولادی اختمانمقررات ملی ساختمان ایران، مبحث دهم: طرح و اجرای س"موارد مذکور با توجه به آخرین ویرایش 

 شود.

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5

th
 Edition, Prentice-

Hall, New York, 2008. 

2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, New 

York, 1992. 

3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 

(AISC 2010)”, Illinois, 2010. 

، وزارت مسـکن و شهرسـازی، تهـران،    "های فولادی مبحث دهم: طرح و اجرای ساختمانمقررات ملی ساختمان ایران، " -4
1397. 

، انتشارات ارکان دانش، چاپ "ای فولادی به روش حالات حدیهطراحی سازه"م. ازهری، ح. عموشاهی، ر. میرقادری،  -5
    .1398، شانزدهم
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  2های فولادی  سازه
Design of Steel Structures II 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :د نظریتعداد واح

 1های فولادی  سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 های فولادی است.ای طراحی سازهنامههدف این درس آشنایی دانشجویان با اصول علمی و ضوابط تکمیلی آیین

  :رئوس مطالب

اتکایی، پیش تنیده و اصطکاکی، مقاومت اتصالات پیچی تحت نیروهای پیچ و اتصالات پیچی: معرفی انواع پیچ، اتصالات  -1
 برشی، کششی، لنگر پیچشی و خمشی و ترکیب آنها، مقاومت اتکایی )لهیدگی(، مقاومت برش قالبی

جوش و اتصالات جوشی: معرفی انواع جوش، طراحی جوش شیاری با نفوذ کامل، طراحی جوش گوشه، مقاومت اتصالات  -2
 وهای برشی، کششی، لنگر پیچشی و خمشی و ترکیب آنهاجوشی تحت نیر

 ها طراحی اتصالات مهاربندی -3

طراحی اتصالات تیر به ستون ساده )مفصلی(: اتصال دوبل نبشی جان با پیچ و جوش، اتصال تک ورق جان، اتصال نبشی  -4
 نشیمن، اتصال نشیمن تقویت شده

هـای سـتون در محـل اتصـال،      یردار از پیش تایید شده، کنترلطراحی اتصالات تیر به ستون خمشی )گیردار(: اتصالات گ -5
های پیوستگی و مضاعف، اتصال گیردار پیچی به کمک ورق روسری و زیرسری، اتصـال گیـردار جوشـی بـه      طراحی ورق

اتصـال  ، اتصـال ورق انتهـایی،   افتـه یبا مقطع کـاهش  به ستون  ریت میمستق رداریاتصال گکمک ورق روسری و زیرسری، 
 ینشده جوش تیتقو رردایگ

 ها های جوشی و پیچی، محل مناسب وصلهها: وصلهطراحی وصله تیرها و ستون -6

 طراحی اتصال ستون به فنداسیون: طراحی ابعاد ورق کف ستون، طراحی میل مهارها، کنترل برش اتصال -7
رشـی بـا و بـدون عمـل     های با مقطع ثابت: خمش اعضای آی شکل با جان غیرفشرده و لاغر، مقاومت بطراحی تیر ورق -7

 میدان کشش، طراحی سخت کننده عرضی جان
 فولادی: موارد استفاده از تیرهای مرکب، برشگیرهای مختلف مورد استفاده -طراحی تیرهای مختلط  بتنی -8

ارایـه   "های فـولادی  مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث دهم: طرح و اجرای ساختمان"موارد فوق با توجه به آخرین ویرایش 
 شود.

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5

th
 Edition, Prentice-

Hall, New York, 2008. 

2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, New 

York, 1992. 

3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 

(AISC 2010)”, Illinois, 2010. 

، وزارت مسـکن و شهرسـازی، تهـران،    "های فولادی مبحث دهم: طرح و اجرای ساختمانمقررات ملی ساختمان ایران، " -4
1397. 

، انتشارات ارکـان دانـش، چـاپ    "طراحی سازهای فولادی به روش حالات حدی"م. ازهری، ح. عموشاهی، ر. میرقادری،  -5
 .1398، شانزدهم

م، سـو ، انتشارات ارکان دانـش، چـاپ   "ت حدیسازهای فولادی به روش حالااتصالات طراحی "م. ازهری، ر. میرقادری،  -6
1396. 
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 های فولادی  پروژه سازه
Steel Structures Project 

 : داردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :تعداد واحد نظری

 ، بارگذاری2های فولادی  سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

های شوند و به صورت عملی سازهها آشنا میهای فولادی در طراحی سازهسازهدر این درس دانشجویان با کاربرد اصول درس 
 کنند.فولادی را طراحی می

  :رئوس مطالب

 ها در یک طرح های مقاوم در برابر بارهای قائم و جانبی و نحوه انتخاب آنآشنایی با انواع سیستم -1

 های فولادی مسائل خاص بارگذاری سازه -2

 بندیزاء مقاوم و تیپنحوه توزیع بار بین اج -3

 های اجرایینحوه ارائه نتایج طراحی و تهیه نقشه -4

 طراحی کامل سازه فولادی یک ساختمان چند طبقه: تعیین سازه بر روی نقشه معماری، انتخاب سیستم بـاربری جـانبی،   -5

 یه دفترچه نهائیهای اجرائی، تهبارگذاری، آنالیز اولیه، طراحی اولیه، آنالیز دقیق، طراحی نهائی، تهیه نقشه

 طراحی کامل یک قاب صنعتی فولادی و ارائه دفترچه محاسباتی -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد داردن داردن داردن

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5

th
 Edition, Prentice-

Hall, New York, 2008. 

2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, New 

York, 1992. 

3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 

(AISC 2010)”, Illinois, 2010. 

، وزارت مسـکن و شهرسـازی، تهـران،    "های فولادی مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث دهم: طرح و اجرای ساختمان" -4
1397. 

، انتشارات ارکـان دانـش، چـاپ    "طراحی سازهای فولادی به روش حالات حدی"م. ازهری، ح. عموشاهی، ر. میرقادری،  -5
 .1398، شانزدهم

م، سـو ، انتشارات ارکان دانـش، چـاپ   "سازهای فولادی به روش حالات حدیاتصالات طراحی "م. ازهری، ر. میرقادری،  -6
1396. 
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 شناسی مهندسی زمین
Engineerig Geology 

 دارد: حل تمرین 5/0 :تعداد واحد عملی 5/1 :تعداد واحد نظری

 -: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

ی عمران یهاپروژه و یمهندس یهابر سازه یشناس نیزم طیمح ریو تأث یشناس نیدانش زم یبا مبان ییآشنا هدف این درس
 .است

  :رئوس مطالب

 های محلیو عوامل عدم توجه به زمین شناسی و شناساییعمران  یدر مهندس ین شناسیزمگاه یجا -1

، نحوه پیدایش زمین و ساختمان داخلی، نظریه (یورقن ساخت یو زم ی، ساختمانین، دگرگونی)آذر ین شناسیزم یندهایفرآ -2
 ایو تکتونیک صفحهها ارهتشکیل ق

 ها( گها و سنی)کان ین شناسیمصالح زم -3

 ل(ی، سکیسل، درز، داگن، ی، چیه بندی)لا ین شناسیزم های انساختم -4

 ها گسن یهوازدگ -5

 ( هارودخانه ها وو الگوهای مسیر آبراهه یسوبات آبرفتر)رودخانه و  یجار یهاآب -6

 زش، خزش(یها )لغزش، ردامنه یداریناپا -7

 ، شدت( یگ، بزریگل، پراکندیتشک هن لرزه )نحویزم -8

 هایها در نمونهگها و سنیانواع مهمتر کان ییشناسابه منظور  یاهگشیت آزمایچند جلسه فعال شامل یعمل یهاتیفعال  -9
، آشنایی با یار ماهوارهیو تصاو ییواه یهاعکس یکل یمعرفو  ین شناسیو زم یتوپوگراف یاهبا نقشه ییآشنا، یدست

 GPSنحوه کار با 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- F. G. Bell, “Engineering Geology”, 2

nd
 Edition, Butterworth-Heinemann, 2007. 

2- D. G. Price and  M.H. de Freitas “Engineering Geology: Principals and Practice”, 1
st
 Edition, 

Springer, 2008. 

3- T. Waltham, “Foundations of Engineering Geology”, 3rd Edition, Taylor & Francis, 2009. 
4- R.E. Hunt, “Geotechnical Investigation Methods: A Field Guide for Geotechnical Engineers”, 

1st Edition, CRC Press, 2006. 
5- J. Knappett and R.F. Craig, “Craig’s Soil Mechanics”, 9th edition, Taylor & Francis, 2019. 
6- J.N. Cernica, “Geotechnical Engineering: Soil Mechanics”, 1st edition, Wiley, 1994. 

7- V.N.S. Murthy, “Geotechnical Engineering: Principles And Practices Of Soil Mechanics And 

Foundation Engineering”, 1st edition, T&F India, 2018.     
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 مکانیک خاک
Soil Mechanics 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 هم زمانیا  1مقاومت مصالح : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 یهانهیو توجه به زم ها آن یکیمکان ،یکیزیبر خواص ف هیها با تکرفتار خاک یمقدمات میو مفاه یمبان ه،یبا اصول پا ییآشنا
 ی از اهداف  این درس هستند.در مسائل مهندس یکاربرد

  :رئوس مطالب

 خاکدر  ها آنو روابط  یحجم، یوزن یپارامترها ،هاو ساختار خاک یریل گکف نحوه شیات و تعاریلک -1

ح مسائل مربوط یو تشر یبندمتداول طبقه یهاروش ی، معرفیبندطبقه یهارایمع یها، بررسخاک یبندو طبقه ییشناسا -2
  یمهندس یهاها در پروژهن روشیبه کاربرد ا

تراکم، نحوه کنترل  کیورئت ینحدر تراکم، من یمصرف یها، نقش انرژحاکم بر تراکم خاک طها: اصول و ضوابتراکم خاک -3
  یات خاکیدر عمل

ان یجر یاضیآن، معادله ر یریگاندازه یهاخاک و روش یریب نفوذ پذی، ضریارسدان در خاک، قانون یف جری: تعرکاخزه -4
  یخاک یان در سدهایجر یاز خاک و بررس یان عبوریان، محاسبه جریآب در خاک، شبکه جر

( آب در حالت یرانش )شناور یروین یدر خاک، بررس هز یرویاشباع، ن یهادر خاک ر، تنش کل و فشار آبثمؤ یهاتنش -5
 ونفمد یهاان بر سازهیجر

، نحوه یدر حالات حد یتگخین شبکه گسییتع ،ر تنشیها، مسدر خاک یداریپا یها، بررسخاک یقانون مقاومت برش -6
 در حالات مختلف  یم و فشار سه محوریبرش مستق هایشیح آزمایها، تشرخاک یمقاومت برش یپارامترها یریگاندازه

 یفشار و بررس یبیع تقریمفشار توزه یهاینحمختلف، من یهایر پیع فشار در زیتنش داخل خاک، توز یسترش ارتجاعگ -7
  یندسهر منظم یبا شکل غ یهایر پین فشار زییدر تع کومارین ینمودارها

م یتحک یاضی، معادلات ریم ترزاقیه تحکیفرض ،مینشست در اثر تحکزم یم و مکانیح مدل تحکیها: تشرم خاکیتحک -8
توام  یم مرکزیع، تحکینشست سر ،مینشست تحکساخت بر ، اثر زمان یمیش تحکیم، فشار پیتحک یها، روابط زمانخاک

 ت نشستااز در محاسبیم مورد نیتحک یپارامترها یریگاندازه هم و نحویتحک هایشی، آزمایم عمودیبا تحک

رانش، نحوه  یها در حالات حدر شکلییخاک در حالات سکون، فعال و مقاوم، اثر تغ ر(رانش )فشا یها: بررسرانش خاک -9
 ن و کولمب یانکر ین رانش فعال و مقاوم خاک با استفاده از مبانییتع

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
 

 

 :منابع اصلی
1- B. M. Das and K. Sobhan, “Principles of Geotechnical Engineering”, 9th edition, CL-

Engineering, 2017. 
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2- J.N. Cernica, “Geotechnical Engineering: Soil Mechanics”, 1st edition, Wiley, 1994. 

3- V.N.S. Murthy, “Geotechnical Engineering: Principles And Practices Of Soil Mechanics And 

Foundation Engineering”, 1st edition, T&F India, 2018. 

4- D.P. Coduto, “Foundation Design: Principles and Practices”, 3rd Edition, Prentice Hall, 2015. 
5- K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 3rd Edition, John Wiley, 

1996. 
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 آزمایشگاه مکانیک خاک
Soil Mechanics 

 دارد: حل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :تعداد واحد نظری

 مکانیک خاک: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 های مربوط به مکانیک خاک آشنا خواهند شد.دانشجویان با آزمایشدر این درس 

  :رئوس مطالب

 شگاهیسی و مقررات آموزشی آزمایهی جهت گزارش نویگروه بندی و جلسه توج -1

 ( یدرومتریه ،کل)ا یش دانه بندیامآز -2

  گحدود اتربر -3

 تراکم -4

 ایفرنیکال یباربر نسبت -5

 ه سما ش هم ارزیآزما -6

 م یش برش مستقیآزما -7

  یمحورمقاومت فشاری تک ش یآزما -8

  یسه محور مقاومت فشاریش یآزما -9

 م یش تحکیآزما -10

 ریبار ثابت و متغ یرینفوذ پذ  -11

 های خاکآزمایش وزن مخصوص دانه  -12

و  های میدانی که به لحاظ زمانبندی محدود درس، انجام آن در آزمایشگاه گروه یا دانشگاه امکان پذیر نباشد آزمایشدلیل به 
 تواند بازدید نیز برگزار شود. برای این درس می هایی که در آزمایشگاه گروه یا دانشگاه موجود نباشددستگاه 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 دارد :بازدید
 :منابع اصلی

1- B. M. Das and K. Sobhan, “Principles of Geotechnical Engineering”, 9th edition, 2017. 

2- American National Standards Institute (ANSI), “Geotechnical investigation and testing - 

Laboratory testing of soil”, ANSI, 2019. 

3- B.M. Das, “Soil Mechanics Laboratory Manual”, Oxford University Press, 9th edition, 2015. 

4- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.08 Soil and Rock”, American Society for 

Testing & Materials, 2020. 

5- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.09 Soil and Rock”, American Society for 

Testing & Materials, 2020. 

6- J.Bardet, “Experimental Soil Mechanics”, Prentice-Hall, 1997. 

7- K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 3rd Edition, John Wiley, 
1996.     
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 دسی پینمه
Foundation Engineering 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 1آرمه  های بتن خاک، سازهمکانیک : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

ها و ابنیه ها و انواع دیواره های سطحی و عمیق و نحوه طراحی آنهای شناسایی خاک، انواع پیروشان با یدانشجو ییشناآ
 ها اهداف  این درس هستند. نگهبان و نحوه طراحی آن

  :رئوس مطالب

  یپ یر در طراحثمؤ ین پارامترهایی، نحوه تعییصحرا یهاشیآزما، یبردارو نمونه یزن، گمانهخاک ییشناسا یهاروش -1

 یج از مرکز و بارهاو، با خریمحور یتحت اثر بارها :یسطح یهایپ یت باربریظرف، یسطح یهایانواع پ ییشناسا -2
 یپ یبررس، یسطح یهایه، محاسبه و کنترل نشست پیه لایلا یهاکاخا یب دار یواقع بر سطح ش یسطح یپ، لیما
  یدر اجرا و گود بردار ینیرزمیکنترل آب ز، (ین )متورم شونده، گچیمسئله آفر یهاخاک یرو

  یگاه ارتجاعهیتک یرو یصلب و پ یپ شسترده، روگو  ی، نواراردمجزا، کلاف یهای، پیسطح یهایمحاسبه انواع پ -3

و  یکیفشار استاتخاک،  یمحاسبه فشار جانب، ریانعطاف پذ یهابا انواع حائل ییاشنهبان، آنگه یها و ابنوارهیانواع د ییشناسا -4
 حائل صلب  یوارهایانواع د رحروش ط، آب یکینامیدرودیه

  ییصحرا یهاشیو آزما یکینامی، دیکیاستات یهاق با روشیعم یهایپ یت باربریظرف، قیعم یهایانواع پ ییاشناس -5

 ها( مستقر بر شمعیاتصال ی)پ یصفحه بتنطرح ع بار(، یت گروه و توزیمحاسبه گروه شمع )ظرف -6

 یها، روشیرس یهابیش یداریو اشباع، پا کدر حالات خش یاماسه یهابیش یداریزها: پایرها و خاکیروانیش یداریپا -7
 ان یدر حالات اشباع و جر طمختل یهایروانیش یداریپا یمختلف بررس

  :روش ارزشیابی

 پروژه نهاییآزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- B. M. Das, “Principles of Foundation Engineering”, 9

th
 Edition, CL-Engineering, 2018. 

2- R. W. Day, “Foundation Engineering Handbook”, 2nd Edition, McGraw-Hill Professional, 

2010. 

3- J. E. Bowles, “Foundation Analysis and Design”, 5th Edition, McGraw-Hill Publishing Co., 

2017. 
4- D.P. Coduto, “Foundation Design: Principles and Practices”, 3rd Edition, Prentice Hall, 2015. 
5- H.Y. Fang, “Foundation Engineering Handbook”, 2nd edition, Springer, 1990. 
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 مکانیک سیالات
Fluid Engineering 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 دینامیک یا هم زمان: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 اهداف این درس هستند. ساکن و در حال حرکت الاتیروابط حاکم بر س یو بررس الاتیس یکیزیبا خواص ف ییآشنا

  :رئوس مطالب

قانون لزجت  ی،وزن مخصوص نسب ،وزن مخصوص، حجم مخصوص ،جرم مخصوص :الات شاملیس یکیزیفخواص  -1
فشار بخار و   ،ینگیت موئیو خاص یکشش سطح ،تهیسیو مدول الاست یریتراکم پذ ،الاتیس یکینامیخواص ترمود ،وتنین

 ون یتاسیکاو

 الات در حال سکون یک سیمکان -2
 فشار  یریگ، اندازهانواع فشار  ،ال ساکنیک سیرات فشار در ییتغ ،الکانون پاسق -
 یل، و منحنیقائم و ما ی،سطوح شامل سطوح افق یفشار رو یروین -
 اجسام شناور و غوطه ور یداریدس، پایو قانون ارشم یشناور یرویالات شناور و غوطه ور شامل نیک سیمکان -
 در حال دوران هستند. یمحور مرکزک یکه حول  یالاتیکنواخت و سی یالات شامل شتاب خطیس یتعادل نسب -

 الات یحرکت س -3
 ان یخط رگه و لوله جر ،انیخط جر ،انیانواع جر -
 بقاء حجم کنترل یستم کنترل حجم و معادله کلیس -
 ب( یا و معای)مزا یلیفرانسیو د یانتگرال یهاالات به روشیز مسائل سیآنال -
  یاهیو زاو یر اندازه حرکت شامل مومنتم خطییمعادله تغ -یو رابطه برنول یمعادله انرژ ی،وستگیمعادله پ -
و   یونتور ،مانند  روزنه یریگل اندازهیدر وسا ها آند بر کاربرد یو اندازه حرکت با تاک یانرژ ی،وستگیکاربرد معادله پ -

 وبیتت ت یپ
  یکیدرولیه یهاو مدل یز ابعادیآنال -4

 )اعداد( بدون بعد یپارامترها -

 یتکرار یرهایمتغ نییو روش تع π هید بر قضیبا تاک یز ابعادیآنال یهاروش -
 اولر، و بر و ماخ  ،فرود ،نولدزین تشابه شامل تشابه ریقوان -
 )شبیه سازی هندسی، سینماتیکی و دینامیکی( یکیدرولیه یهامدلاصول  -

 تحت فشار  یهاجریان در لوله -5
 ع سرعت یتوز ،تحت فشار یهاافته در لولهیان توسعه یجر ی،ه مرزیلا ،آشفته ،ان آرامیجر -
  سباخید -یو دارس زامیلیو -زنیها و نحوه محاسبه آن با استفاده از معادلات هافت فشار در لوله -
  ها آن( و نحوه محاسبه یرعف) یموضع هایافت -
  یکیدرولیب خط هیو ش یخط انرژ -
 تحت فشار  یهالوله یکیدرولیه یطراح -

 لوله های مرکب )سری و موازی( -
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  :ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- V. L. Streeter, E. B. Wylie and K. W. Bedford, “Fluid Mechanics ”, 9

th
 edition, WCB/McGraw 

Hill, 2010. 
2- I. H. Shames, “Mechanics of fluids ”, 3

rd
 edition, McGraw-Hill Professional, 2014. 

3- B. R. Munson, D. F. Young and T. H. Okiishi, “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 8th Edition, 

Wiley, 2016. 

4- R.W. Fox and A.T. McDonald, “Introduction of Fluid Mechanics”, 5
th

 editionJohn Wiely & 

Sons, 2010. 

5- F.M. White, “Fluid Mechanics”, 8
th

 edition, McGraw Hill, 2015. 

6- B. Larock, R.W. Jeppson and  G.Z. Watters, “Hydraulics of pipeline systems”, CRC Press, 

1999. 

 یانتشارات دانشگاه صنعت ان،یمیو عظ ییو کاربردها،. ترجمه طغرا ی: مبانالاتیس کیمکان ،مبالایس .چنگل و ج .ی -7
 اصفهان.  
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 هیدرولیک
Hydraulics 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 مکانیک سیالات: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است. ها آن یباز و نحوه طراح یهادر کانال انیبا جر دانشجویان ییآشناهدف این درس 

  :رئوس مطالب

 عدد فرود یان و معرفیباز شامل حالات جر یهاان در کانالیانواع جر یم بندیشناخت و تقس -1
 ر اندازه حرکت  ییو معادله تغ ی، معادله انرژیوستگیک شامل معادله پیدرولیه در هیم پایمفاه کاربرد -2
  ها آنو نحوه محاسبه  انرژی و اندازه حرکتب یاضر یان آشفته، معرفید بر جریباز با تاک یهاع سرعت در کانالیتوز -3
 آن  یهایژگیو و یان بحرانیمخصوص و کاربرد آن، جر یباز، انرژ یهادر کانال یانرژکاربرد معادله  -4
  یکیدرولید بر پرش هیباز با تاک یهار اندازه حرکت و کاربرد آن در کانالییاصل تغ -5
 سباخ ید-ی، ودارسی، شزنگینان شامل روابط مایباز، معادله مقاومت جر یهاکنواخت در کانالیان یجر -6
 .یکیدرولین سطح مقطع هیکنواخت، بهتریر یکنواخت و غیمقاطع  یباز برا یهاکانال یطراح -7

 .یکنواختر یمقاطع غ ینگ برایب مانینحوه محاسبه ضر -8
 مربوطه  یهایباز و تئور یهادر کانال یجیر تدریان متغیجر -9

، گام به گام و یمیترس -محاسبه آن شامل روش انتگرال یهاباز و روش یهاسطح آب در کانال یهالیپروف یم بندیتقس -10
 گام به گام استاندارد.

 جیرا یاز نرم افزارها یکیان با یدانشجو یسازباز و آشنا یهاکانال یجهت طراح یدرولکیه ینرم افزارها یمعرف -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- V.T. Chow, "Open Channel Hydraulics", 7

th
 edition, McGraw-Hill, 2009. 

2- F.M. Henderson, "Open Channel Flow", Macmillan, 1966. 

3- T.W. Sturm, "Open Channel Hydraulics", 2
nd

 edition, McGraw-Hill, 2009. 

 .1394، انتشارات دانشگاه امام رضا، "باز یهاکانالک یدرولیه"، یشمیو ج. ابر ینیم. حس 

 .1395، ، انشارات دانشگاه تهران"هیدرولیک کانال ها "ح. مقصودی، ص. کوچک زاده،  -5
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 آزمایشگاه هیدرولیک
Hydraulics Laboratory 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :تعداد واحد نظری

 هیدرولیک: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ییجهت آشنا یانتوسط دانشجو یدرولیکو  ه یالاتس یکمربوط به درس مکان های یشاز آزما یدرس انجام برخ ینهدف ا
 مرتبط است. یمها با مفاه آن یعمل

  :رئوس مطالب

 شوند عبارتند از:هایی که در این درس ارایه میبرخی از آزمایش
 (یمثلث یل،)مربع مستط یزلبه ت یزسر ر -1
  لبه پهن یزر سر -2
  یاوج یزسر ر -3
 (در کانال )مستغرق، با سطح آزاد یدرولیکیپرش ه -4
  قائم یچهدر -5
  جت آب یروین -6
 ها لوله یلو تبد ییخم، زانو یم،افت فشار در لوله مستق -7
  مرکز فشار -8
 (روزنه ی،مختلف )ونتور های در لوله با روش یانجر گیری اندازه -9

 (پسا )دراگ یروین یریاندازه گ -10
  یو مواز یسر یها پمپ -11

  :روش ارزشیابی 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- V. L. Streeter, E. B. Wylie and K. W. Bedford, “Fluid Mechanics ”, 9

th
 edition, WCB/McGraw 

Hill, 2010. 
2- I. H. Shames, “Mechanics of fluids ”, 3

rd
 edition, McGraw-Hill Professional, 2014 

3- B. R. Munson, D. F. Young and T. H. Okiishi, “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 8th Edition, 

Wiley, 2016 

4- V.T. Chow, "Open Channel Hydraulics", 7
th

 edition, McGraw-Hill, 2009. 

5- F.M. Henderson, "Open Channel Flow", Macmillan, 1966. 

6- T.W. Sturm, "Open Channel Hydraulics", 2
nd

 edition, McGraw-Hill, 2009. 

    .1394، انتشارات دانشگاه امام رضا، "های بازهیدرولیک کانال"م. حسینی و ج. ابریشمی،  
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 هیدرولوژی مهندسی
Engineerig Hydrology 

 : داردحل تمرین - :عملیتعداد واحد  2 :تعداد واحد نظری

 مکانیک سیالات یا هم زمان، آمار و احتمالات مهندسی: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ی است.عمران یاهو کاربرد آن در پروژه یدرولوژیه میبا مفاه دانشجویان ییآشناهدف این درس 

  :رئوس مطالب

ی، بیلان آب کیدرولوژیلان هیب ،چرخه آب ی،عمران یهاپروژه بیعت: کاربرد هیدرولوژی درو چرخش آب در ط یدرولوژیه -1
 .در ایران

، فشار و رطوبت هوا، نحوه باد ،شامل دما یعناصر هواشناس ،اتمسفر و ساختار آن ی:ات اتمسفر و عناصر هواشناسیخصوص -2
 محاسبه آب قابل بارش. ی،عناصر هواشناس یریگاندازه

و  هوا یهاانواع جبهه ،رانیهوا در ا یهاها با تاکید بر توده وا و حرکت آنه یهاهای هوا: انواع تودهها و جبههتوده -3
 .ها خصوصیات کلی آن

 ، محل استقرار یو برف سنج یبارش شامل باران سنج یریگ، اندازهل بارش و انواع بارشیطرز تشک ی:بارندگ -4

و  سنیت ی،حساب یهاروشه ز بیک حوضه آبریدر  ین بارندگیتخم ی،از در شبکه باران سنجیها و تعداد مورد نسنجباران
 .بارش طرح و حداکثر بارش محتمل ها، آنن یو رابطه ب یشدت و فراوان ،مشخصات بارش شامل مدت ،خطوط همباران

 یر و تعرق واقعیتبخ ،ر از سطح برفیتبخ ،ر از سطح آزاد آبیمحاسبه تبخ یهاروش ،ریعوامل موثر بر تبخ :ر و تعرقیتبخ -5
 ل.یتعرق پتانس و ریو تبخ

نفوذ و استفاده از  یمنحن ،نفوذ یریگاندازه ،روابط نفوذ آب در خاک ،سم نفوذ و عوامل موثر بر آنیمکان :ب در خاکنفوذ آ -6
 نفوذ. یهاشاخص ،آن

زمان تمرکز و نحوه   ،زیحوزه آبر یکیزیات فیخصوص ،زیحوضه آبر یهاشبکه رودخانه: ها آنات یز و خصوصیحوضه آبر -7
 .محاسبه آن

 .ها و مقاطع کوچکان در رودخانهیجر یدب یریگ، اندازهسطح مقطع و سرعت آب :عمق یریگهای اندازهی: روشدرومتریه -8
 طول ،ر موجودیغ یهاهای مختلف، نحوه برآورد دادهروش با یتست همگن ی:کیدرولوژیه یهاهمگنی و بازسازی داده -9

 .یکیدرولوژیه یهایکی، بررسی تغییرات روند در دادهدرولوژیل هیاز در تحلیمورد ن یدوره آمار
حوضه  یورد آبدهآ، برSCSن ارتفاع رواناب به روش یتخم ،ب روانابیضر ،و رواناب ین بارندگیرابطه ب ی:رواناب سطح  -10

  .مساحت -و روش مدت یرواناب با استفاده از معادله استدلال یبرآورد حداکثر دب ،زیآبر
  .ان و نحوه رسم آنیتداوم جر یمنحن ،دروگرافیه هیتجز ،دروگراف و اجزاء آنیه :ل آنیتحلدروگراف و یه  -11
  .انین جریدروگراف واحد و تخمیه ی،دروگراف واحد مصنوعیه :دروگراف واحد و نحوه استخراج آنیه  -12
و کاربرد  یع فراوانیتوز ی،مختلف آمار یپارامترها ی،درولوژیه یهای: تجزیه و تحلیل دادهدرولوژیدر ه یآمار یهاروش  -13

  ب.لایآن در س

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- D.R. Maidment, "Handbook of Hydrology", McGraw-Hill, 1993. 

 .1397، ی، انتشارات آستان قدس رضو"یدرولوژیاصول ه"زاده، یا. عل -2

 .1395، انتشارات دانشگاه تهران، " 2و  1 یجلدها یکاربرد یدرولوژیه" ،یم. مهدو -3
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 های اجرایی ساختمان روش
Building Construction Methods 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 یا هم زمان 2آرمه  های بتن سازهیا هم زمان،  2های فولادی  سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 از اهداف این درس است. و بتن آرمه یفولاد یها انساختم یاجرا یهابا روش انیآشنا ساختن دانشجو

  :رئوس مطالب

 :یبخش نظر -الف

 یبررس، آلات لازم در کارگاهنیماش ،کردن مصالح انبار ه ویته، ز کارگاهیتجه و یه کارگاهیبا مسائل اول ییشناآ -1
 اهگارکدر  یمنیاموضوعات مربوط با 

ت جوش و یفینحوه کنترل ک، یجوشکار رد ییمقررات اجرا، اتصالات با جوش یبررس، یجوشکار ییاصول اجرا -2
 اتصالات با جوش 

 ها آن ییو مقررات اجرا پرچو  چیپاتصالات با  یبررسد، استاندار یهاو پرچچ یپ ییشناسا -3

ن، نحوه انتقال و سوار یزم یعم از ساده، مرکب و خرپا برروا یه قطعات فولادیته، یبنداسکلت یاجرا یهاروش -4
 یبندمربوط به اسکلت ییمقررات اجرا، خود یهاکردن قطعات در محل

 آن  ییاجرا یهاکاذب و روش یهاانواع سقف -5

، یدر قطعات مختلف )پ یقالب بند ینحوه اجرا، ها و پشت بندهاها و شمعقالب طرح، یاصول قالب بند یبررس -6
  ها آنمربوط به  یها و مقررات ساختمانب دار( بازکردن قالبیش، سطوح تاوه، ریت، ستون

-شیپ یهاشبکه، هادن و بستن آرماتورها در قالبی، چدن و خم کردن آرماتوریبر، یذارگآمارتور یهابا نقشه ییآشنا -7
 ساخته 

 آلات لازم نید و انتقال بتن و ماشیبا نحوه تول ییآشنا -8

 ینحوه اجرا، مختلف یط جویدر شرا یزیبتن ر، متراکم کردن بتن، هادر قالب یزیمختلف بتن ر یهاروش یبررس -9
 انبساط و انقطاع  یدرزها

 ر در به عمل آوردن و محافظت بتن ثعوامل مؤ یبررس  -10

 ت بتن یفیکنترل ک یاز برایو وسائل مورد ن یمختلف کارگاه هایشیبا آزما ییآشنا  -11

 ن مقاومت ساختمان پس از اجراییتع یهاروش یبررس  -12

 ساختهشیه قطعات پیساخته و نحوه تهشیپ های انمختصر با ساختم ییآشنا  -13

 دیبخش بازد -ب
 های ساخت قطعات فولادید از کارگاهیبازد -1

 ک ساختمان فولادیید از مراحل نصب اسکلت یبازد -2

 د از کارخانه ساخت بتنیبازد -3

 زییرساختمان بتنی در مرحله آرماتوربندی و بتنک ید از یبازد -4

 ساخته بتنیشید قطعات پید از کارخانه تولیبازد -5

 ا بتنییک پل فولادی ید از مراحل اجرای سازه یبازد -6
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ان یر دهد. دانشجویید را تغیا منطقه بعضی از موارد بازدیهای در حال ساخت در سطح شهر تواند با توجه به پروژهاستاد درس می
 ه کنند.ید شده گزارش تهید از موارد بازدیبا

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- E. Allen and J. Iano, “Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods”, 6

th
 

Edition, Wiley, 2013. 

2- J. R. Illingworth, “Construction Methods and Planning”, 2
nd 

Edition, Taylor & Francis, 2007. 

3- W. P. Spence and E. Kultermann, “Construction Materials, Methods and Techniques”, 4
th 

Edition, Cengage Learning, 2016. 
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 سازی راه
Road Construction 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :نظریتعداد واحد 

 و عملیات، مکانیک خاک 1براری  نقشه : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است. هاراه یسازریز یارو اج یدر طراح ها آن ردوکارب یسازاهرو اصول  یبا مبان انیدانشجو ییآشنان درس یهدف ا

  :رئوس مطالب

 ران یجهان و ا رد یسازاهرخچه یرات -1

 ر ین مسییو تع یبررس یهار: مراحل مختلف مطالعات و روشیمسمطالعات  -2

 یهاخرمی، نیخ طولمرین (،لان راهپآن، نقشه مسطحه ) یبررس هو نحو یرافگنقشه توپو :نقشه یرو یبایریصول مسا -3
  یعرض

، مطالعات حمل یات خاکیحجم عملن ییو تع یمحاسبه سطح مقاطع عرض یهاروش محاسبه حجم، روش :یک ات خایعمل -4
 آن  ی( و کاربردهاربروکن ینحنقل مصالح، نمودار حمل مصالح )من و

ارها و یمع ،هاف انواع راهیها و تعرراه یها، طبقه بندراه یندسهن مشخصات ییر در تعثعوامل مؤ ها:راه یمشخصات هندس -5
 ت راه یراه، ظرفطرح عوامل کنترل کننده 

 دیفاصله د یریگهانداز یهارایمع ،د سبقتیفاصله د ،د توقفیفاصله د ه:را یندسهطرح  یاجرا -6

ل و حداکثر آن، حداقل شعاع قدور( و مقدار حدا) ی، مفهوم بربلندیر افقیمس رحط یه برایله پادراه: معا یفقر ایح مسرط -7
اتصال، اضافه  ینحمناسب منن طول ییتع یهال و روشتصاا ینح، منین بربلندیتام یهاش، رویافق یهاقوس در قوس

 یر افقید در مسیکنترل فاصله د ،یعرض در قوس افق

د یره و قوس کلوتوئیدا یهاقوس یمشخصات و اجزا، رالیاسپ یهاره، قوسیدا یهاقوس :یقر افیمس یندسهط یراش -8
مرکب دو مرکزه و سه  یهامرکب، قوس یهااتصال، قوس یهااده کردن قوسیروش محاسبات و پ ،رال(یکامل )اسپ

 ها آنن( و کاربرد ی)سرپانت یبرگشت یهااده کردن قوسیو روش محاسبه و پ ها آنمعکوس، کاربرد  یهامرکزه، قوس

 طرح یهارای، مع 3درجه  یمره و سهیساده، دا یقائم شامل سهم یهاانواع قوس ،قائم یهاقوسطرح  :ر قائمیمسطرح  -9
قائم که  یهاد در قوسی، حداقل طول مطلق قوس قائم، کنترل فاصله دیار راحتیو مع یمنیار ایقائم شامل مع یهاقوس

 قائم یهاسدر قو یکشه، کنترل زدشونیم طرحذر گر یبه صورت ز

 یه فنیابن ،(ینیر زمیز) یر سطحیز یکشزه، یسطح یکش، زهیکشستم زهیف سیو وظا هها: منابع نفوذ آب در راراه یکشهز -10
 نن آیتخم یهاو روش یمحاسبه دب ،یکشهدر ز ها آنو نقش 

 سازینه راهیها و مقررات موجود در زمنامهنییان با آیدانشجو ییآشنا  -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
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 :منابع اصلی
1- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2

nd
 Edition, John Wiley, 1991. 

2- Y. H. Huang, “Pavement Analysis and Design”, 2
nd 

Edition, Prentice Hall, 2010. 

3- A. T. Papagiannakis and E. A. Masad, “Pavement Design and Materials”, 1
st 

Edition, Wiley, 

2008. 
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 سازی پروژه راه
Road Construction Project 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی - :تعداد واحد نظری

 سازی راه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 شوند.یآشنا م ریک مسیح ردر ط یسازاهرکاربرد اصول ان با ین درس دانشجویدر ا

  :رئوس مطالب

 )حداقل دو خطه دو طرفه( یراه اصل کیف صورت پروژه به صورت یتعر -1

 آن اعم از  یهاه قسمتیکل ینیبشیپ -2

  2000/1 اسیبا مق ینقشه توپوگراف یرو یابیریمس -

 ن نقشه مسطحهییتع -

 یافق یهاقوس طرح -

 اضافه عرض -

 یات خاکین عملییتع -

 ربروکن ینحرسم من -

 اتیه جزئیبا کل یل طولیوفپررسم  -

 قائم یاهقوس طرح -

 یه فنیو ابن یات خاکیر عملیدقان جدول فهرست مییتع -3

 زییرت و برنامهیریمدسازمان  یهاپیوار( و استفاده از تیآبرو، تونل، د ،)پل یه فنیابن طرح -4

  یروساز طرح -5

-ت و برنامهیریمدسازمان  یلومتر راه براساس فهرست بهایک کینه ین هزییو تع یالیرات به صورت یبرآورد عمل اًتینها -6

 .زییر

  :روش ارزشیابی

 پروژه نهاییآزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد ندارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- T. F. Hickerson, “Route Location and Design”, 5

th
 Edition, McGraw-Hill, 1967. 

2- C. H. Oglesby and R. G. Hicks, “Highway Engineering”, 4
th

 Edition, John Wiley, 1982. 

3- P. H. Wright and R. J. Paquette, “Highway Engineering”, 7
th

 Edition, John Wiley, 2004. 

4- F. L. Mannering and W.P. Kilareski, “Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis”, 

6
th

 Edition, John Wiley, 2016. 

5- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2
nd

 Edition, John Wiley, 1991.   
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 راه سازی ور
Pavement Design 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 یساز  بتن،  راه یو تکنولوژ یمصالح ساختمان: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

مرمت و  ی،مسائل مربوط به نگهدار بررسی و ها راه یروساز یو اجرا یبا اصول طراح یاندانشجو ییدرس آشنا ینهدف ا
 است. ها یروساز یتتقو

  :رئوس مطالب

  ها یعوامل مؤثر در طرح روساز ها، روسازی انواع ها، در راه ینقش روساز -1
شده با  یتآن، مصالح تثب های یشو آزما یراساس و اساس انواع ق یرز ی،روساز های یهانواع مصالح راه و لا یفن مشخصات -2

 آهک
  ها یو رطوبت( در طرح روساز یخبندان) یعوامل جو تاثیر -3
  یروساز یمعادل خستگ بار،  یبضرا یینتع روسازی، در ها کرنش و ها تنش توزیع ها، روسازه بارگذاری -4
 یو آسفالت یشن های یمتداول طرح روساز های روش -5
  ها یروساز های یخراب یابیو ارز بررسی -6
 ها آن یتمرمت و تقو های و روش یو آسفالت یشن های یروساز نگهداری -7
  متداول طرح روکش های روش -8
 ها یدر طرح روساز یعوامل اقتصاد تاثیر -9

  ها راه یروساز یاتعمل یاجرا -10

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2

nd
 Edition, John Wiley, 1991. 

2- Y. H. Huang, “Pavement Analysis and Design”, 2
nd 

Edition, Prentice Hall, 2010. 

3- A. T. Papagiannakis and E. A. Masad, “Pavement Design and Materials”, 1
st 

Edition, Wiley, 

2008. 
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 متره و امور قراردادها
Construction Cost Estimation and Constructional Affairs 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2 :تعداد واحد نظری

 1آرمه  های بتن ، سازه1های فولادی  سازه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

اقـلام مختلـف    هـای متیق زیو آنال سازی و راه یساختمان یکارها هیبا روش برآورد کل انیدرس آشنا ساختن دانشجو نیهدف ا
مرتبط با ساخت و ساز مثـل نظـام فنـی و اجرایـی مـدیریت       یو ضوابط حقوق نیقوان نیو همچن یساز و راه یساختمان یکارها

 کشور، و مباحث مدیریت قرارداد و امور پیمان در طرحهای عمرانی کشور است.

  :رئوس مطالب

مالک و  ،ینظام مهندس مه،یکار، ب ،ییجزا ،یمدن نیقواناز جمله  و ساز ساخت مرتبط با یو ضوابط حقوق نیقوانآشنایی با  -1
 یشهرساز شهرداری و ضوابط ،مستاجر

 قواعد عمومی و تنظیم قراردادهاآشنایی با  -2

پیمان؛ طبقه بندی و  بیمه؛ موافقتنامه و شرایط خدمات مشاوره )شرح خدمات؛ حق الزحمه؛ انتخاب و ارجاع کار؛آشنایی با  -3
 تشخیص صلاحیت(

و  بندی؛ طبقه شرایط پیمانموافقتنامه و  کارهای پیمانکاری )پیشنهاد قیمت، انتخاب و ارجاع کار؛ بیمه؛آشنایی با  -4
 تشخیص صلاحیت(

 نظام مهندسی و کنترل ساختمان( قوانین و مقررات ساخت و ساز )مقررات ملی ساختمان؛ قانونآشنایی با  -5

 ها، برگزاری مناقصات و شرایط پیمان انواع پیمان آشنایی با -6
 های فهرست بها آشنایی با نحوه تهیه دفترچه -7

 ها بندی، مهندس مشاور و پیمانکار و وظایف هرکدام، انواع رتبهآشنایی با روابط بین کارفرما -8

 روش متره کردن انواع کارهای مختلف ساختمانی  -9

 انی آنالیز قیمت انواع کارهای مختلف ساختم -10

 های مختلف درجه اول مربوطه و تهیه خلاصه متره روش انتقال مقادیر حاصله از متره قسمت -11

دانشجویان برای آشنایی بیشتر با اصول کلی تهیه متره و آنالیز قیمت انواع کارهای مختلف ساختمانی موظفند یک نقشه اجرایی  
 کامل را برآورد نموده و محاسبات خود را نظیر یک صورت وضعیت قطعی ارائه نمایند. 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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 :منابع اصلی

 .1398ریزی، ، سازمان مدیریت و برنامه"فهرست بهای واحد پایه ابنیه رسته ساختمان"دفتر امور فنی و تدوین معیارها،  -1

 اداری تنظامادوم.  مبحث. انیرا نساختما ملی مقررات -2

 پیمان قرارداد خدمات مشاورهعمومی موافقتنامه و شرایط  -3

 عاملی( پیمان کارهای پیمانکاری )سه عمومی موافقتنامه و شرایط -4

 پیمان قرارداد طرح و ساختعمومی موافقتنامه و شرایط  -5

6- H.V. Ormand, “Estimating for Residential Construction”, Von Nostrand Reinhold, New York, 

1978. 

7- D. Pratt, “Estimating for Residential Construction”, 2
nd

 edition, Cengage Learning, 2011. 
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 مهندسی آب و فاضلاب
Water and Wastewater Engineerig 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 هیدرولوژی مهندسی یا هم زمان، هیدرولیک: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 یهابافاضلاب و روان یجمع آور یهاع آب و شبکهیال و توزقانت یهاستمیس یبا طراحان یدانشجو ییشناآهدف این درس 
 ی است.سطح

  :رئوس مطالب

 کلیات ابرسانی -1

 الات یک سیم مکانیمروری بر مفاه -2

 ت دوره طرح یجمع ینیبشین دوره طرح و پییتع -3

 مختلف  یهارات مصرف، عوامل موثر بر مصرف در بخشییو تغ ین مقدار آب مصرفییتع -4

 هیدرولیک جریان در مجاری تحت فشار و ارائه روش های مختلف محاسباتی -5

 رآلات و پمپ ها یها، اتصالات و شع آب شامل لولهیشبکه توز اجزاء  -6
خانه، مخازن هین آب، خطوط انتقال، تصفی، منابع تامیستم آبرسانیاجزاء س یت طراحیمربوط به ظرف یو ملاحظات کل یمبان -7

 ب ع آیره و شبکه توزیذخ

 ها ع و روابط حاکم بر آنیتوز یهاانواع شبکه -8

  یو حلقو یاشاخه یهاو فرمولبندی شبکه یاصول طراح -9

 (وتون رافسون، هاردی کراسیه خطی، نیروش های حل فرمولبندی های شبکه حلقوی ) تکرار ساده، نظر -10

  یفاضلاب و رواناب سطح یآورجمع یهات شبکهیاهم -11
 فاضلاب  یآورجمع یهاشبکه یو نگهدار ی، اجرا، بهره برداریشامل مطالعات یمراحل مختلف طراح -12
 و مزایا و معایب انها یسطح یهافاضلاب و رواناب یمختلف جمع آور یهاروش -13
  یسطح یهادر ارتباط با فاضلاب و رواناب یکیدرولوژیه ینمبا -14
 طرح  ین دبییطرح، نوسانات و تع تییجمع ینیبشین و پیین دوره طرح، تعیی، تعیزان فاضلاب شهریمحاسبه م -15
  یمحاسبه مقدار رواناب سطح -16
 و نحوه محاسبات مربوطه  یجمع آور یهاشبکه یکیدرولیه یمبان -17
 یهازها، حوضچهی، سرریرواناب سطح یورود یهافاضلاب شامل لوله، آدم روها، دهانه یآورسات شبکه جمعیتاس -18

 شستشو.
 یهافاضلاب و رواناب یآورجمع یهاشبکهو  یع آب شهریتوز یهاشبکه یطراح یمقدماتی  با نرم افزارها ییآشنا -19

 یسطح

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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 :منابع اصلی

و  3-117فاضلاب ) یآورآب و جمعع یتوز یهاشبکه یدر ارتباط با ضوابط طراح یزیرت و برنامهیریات سازمان مدینشر -1
118-3.) 

 1397، ، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان"شبکه های توزیع آب شهری"ا. تائبی و م.ر. چمنی،  -2

 1387، ، انتشارات حفیظ"شبکه های جمع آوری فاضلاب )اصول، طراحی و ساخت( "غ.  ر. موسوی،  -3

 .1383هران، انتشارات دانشگاه ت ،"فاضلاب یآورجمع"، یم. ت. منزو -4

 .1391، انتشارات دانشگاه تهران، "یشهر یآبرسان"، یم. ت. منزو -5

 1385، فنی حسینیان "و راه و ساختمان کیمکان انیو دانشجو نیمهندس یبرا یشهر یآبرسان یطراح"س. ج. آشفته،  -6

7- A. K. Sharma, "Design of Water Supply Pipe Networks", Wiley-Interscience, 2008. 

8- B. S.N.  Raju,  Water supply and wastewater engineering , New Dehli Publisher. 1995. 

9- S.R. Qasim, Wastewater Treatment Plants: Planning, Design and Operation , Technomic 

Publisher. 1998. 

10- B. Larock, R.W. Jeppson and  G.Z. Watters, Hydraulics of pipeline systems- CRC Press. 1999. 
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 پروژه مهندسی آب و فاضلاب
Water and Wastewater Engineerig Project 

 دارد: حل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 مهندسی آب و فاضلاب :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 یهافاضلاب و رواناب یجمع آور یهاع آب و شبکهیانتقال و توز یهاستمیس یبا طراحان یدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 است. یسطح

  :رئوس مطالب

 ـ یبـرا  یشهر یهافاضلاب و رواناب یجمع آورو  یع آب شهریشبکه توزک پروژه ید یان بایدانشجو شـهری را   ک منطقـه  ی
 رد:ید مد نظر قرار گیل در پروژه بایانجام دهند. موارد ذ

 منطقه مورد نظر  یهاه نقشهیاطلاعات لازم و ته یجمع آور -1

)طراحی دستی و نـرم  یی و اجرا یاصول فن یریمنطقه مورد نظر با در نظر گ یبرا یع آب شهریشبکه توز یه و طراحیته -2
 افزار(

 )طراحی دستی و نرم افزار(و انجام تمام محاسبات مربوطه  یفاضلاب و رواناب سطح یک شبکه جمع آوریه یته -3

 انجام گرفته یهاتیه فعالیک گزارش کامل از کلیه ارائ -4

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد ندارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی

و  3-117فاضلاب ) یآورع آب و جمعیتوز یهاشبکه یدر ارتباط با ضوابط طراح یزیرت و برنامهیریات سازمان مدینشر -1
118-3.) 

 1397، ، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان"شبکه های توزیع آب شهری"ا. تائبی و م.ر. چمنی،  -2

 1387، ، انتشارات حفیظ"شبکه های جمع آوری فاضلاب )اصول، طراحی و ساخت( "غ.  ر. موسوی،  -3

 .1383انتشارات دانشگاه تهران،  ،"فاضلاب یآورجمع"، یم. ت. منزو -4

 .1391، انتشارات دانشگاه تهران، "یشهر یآبرسان"، یم. ت. منزو -5

 1385، فنی حسینیان "و راه و ساختمان کیمکان انیو دانشجو نیمهندس یبرا یشهر یآبرسان یطراح"س. ج. آشفته،  -6

7- A. K. Sharma, "Design of Water Supply Pipe Networks", Wiley-Interscience, 2008. 

8- B. S.N.  Raju,  Water supply and wastewater engineering , New Dehli Publisher. 1995. 

9- S.R. Qasim, Wastewater Treatment Plants: Planning, Design and Operation , Technomic 

Publisher. 1998. 

10- B. Larock, R.W. Jeppson and  G.Z. Watters, Hydraulics of pipeline systems- CRC Press. 1999. 
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 ترابری مهندسی
Transportation Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 سازی، آمار و احتمالات مهندسی راه: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است. انیدانشجوتوسط  ل آنیو مسا یترابر یو شناخت نکات و امور مرتبط با مهندس ییشنان درس آیهدف ا

  :مطالبرئوس 

حمل و نقل در  یزیرخچه برنامهیف و مفهوم حمل و نقل، حمل و نقل و نقش آن در توسعه، تاریم: تعریف و مفاهیتعار 
 ران و جهان یا
 یی، حمل و نقل هواییای، حمل و نقل درینیحمل و نقل، حمل و نقل زم یهاستمیبا س ییحمل و نقل: آشنا یهاستمیس 

 یاو منطقه یحمل و نقل مل یزیر، برنامهیحمل و نقل شهر یزیر، برنامهیزیرند برنامهیحمل و نقل: فرآ یزیربرنامه 

ن، مدل یزم یهایک، کاربریص ترافیع سفر، انتخاب طرق مختلف سفر، تخصید سفر، توزی: تولیزیربرنامه یهامدل 
 حمل و نقل ییکارا

-حمل و نقل، برنامه یهاطرح یابیران، ارزیحمل و نقل: مسائل حمل و نقل و مشکلات حمل و نقل ا یهاستمیت سیریمد 

  یو سازمانده یانسان یروین یزیر

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی
1- P. H. Wright, N. J. Ashford and R. J. Stammer, “Transportation Engineering: Planning and 

Design”, 4
th

 Edition, Wiley, 1998. 

2- M. Kutz, “Handbook of Transportation Engineering”, 2
nd 

Edition, McGraw-Hill Professional, 

2011. 

3- C.S. Papacostas and P.D. Prevedouros, “Transportation Engineering and Planning”, 3
rd 

Edition, 

Prentice Hall, 2007. 
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 بارگذاری
Loading of Structures 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 یا هم زمان 1سازه  تحلیل: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 ها است.نحوه بارگذاری انواع سازهان با یدانشجو ییشناآهدف این درس 

  :رئوس مطالب

 بارهای محاسباتی  ن ییها، روش استاتیکی و شبه استاتیکی جهت تعکلیاتی از بارهای وارده بر سازه -1
 ، بار جرثقیلبارهای دائمی و سربارهای بهره برداری، تقلیل سربارها، بارهای حین اجرا -2

 های محاسباتی تئوریک و روشبارهای جوی )باد و برف(، مبانی  -3

 (، ضربه آسانسوربارهای اتفاقی )برخورد وسائل نقلیه -4

ها از نظر اهمیت و نظم  بندی ساختمان ای، گروه های مبنای طراحی، ملاحظات معماری و سازه ای: زلزلهبارهای لرزه -5
 کالبدی

 وزیع بار بین اجزاء مقاومتای برای بار افقی زلزله، های مقاوم سازهانواع سیستمای:  بارهای لرزه -6

بررسی مبانی روش و عوامل  ،ها در برابر زلزلهجهت تحلیل سازه 2800استاندارد معادل  روش استاتیکی ای: بارهای لرزه -7
 های استفاده از این روش، کنترل تغییر مکان جانبی نسبی طبقات بر آن، محدودیت مؤثر

 های مصالح، فشار خاک و فشار آب )ساکن یا متحرک(ت، تغییر شکلبارهای محیطی بارهای ناشی از تغییرات درجه حرار -8

 های خاص )منابع، سکوها، سیلوها(بررسی مسائل بارگذاری در سازه -9

نامه آیین"و  "مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث ششم: بارهای وارد بر ساختمان"نکته: موارد فوق با توجه به آخرین ویرایش  
 شود.ارایه می "2800برابر زلزله: استاندارد ها در  طراحی ساختمان

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

 :منابع اصلی

 
1- American Society of Civil Engineers, “Minimum Design Loads for Buildings And Other 

Structures: SEI/ASCE 7-16”, 1
st
 Edition, ASCE, 2016. 

2- J. Holmes, “Wind Loading of Structures”, 3
rd 

Edition, Taylor & Francis, 2017. 

 .، تهرانی، وزارت مسکن و شهرساز"ران، مبحث ششم: بارهای وارد بر ساختمانیساختمان ا یمقررات مل" -3
   ، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن، تهران."2800ها در برابر زلزله: استاندارد  نامه طراحی ساختمانآیین" -4
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 1کارآموزی 
Internship I 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 واحد 70گذراندن حداقل : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 آموختن نکات عملی و کارگاهی است.های واقعی عمرانی و پروژهان با یدانشجو ییشناآهدف از انجام این دوره درس 

  :رئوس مطالب

ساعت(، در یک کارگاه عمرانی کارآموزی خود را  120ماه )حدود  دودانشجو پس از سال سوم و ترجیحاً در تابستان به مدت 
رسانی و پروژه گذراند. کارآموزی باید جنبه عملی و اجرایی داشته باشد و کارگاه می تواند ساختمانی، راه سازی، پروژه آب  می

های عمرانی دیگر باشد. همچنین دانشجو می تواند در دفاتر مهندسین مشاور نیز کارآموزی خود را بگذراند. در پایان گزارش 
 کارآموزی توسط دانشجو تهیه شده و مصاحبه آن توسط استاد مربوطه کارآموزی انجام می شود.

 اکیدا توصیه می شود. 1بتن توسط دانشجو پیش از کارآموزی  گذراندن درس آزمایشگاه مصالح ساختمانی و تکنولوژی

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد داردن داردن دارد

 داردن :بازدید
 -:منابع اصلی
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 2کارآموزی 
Internship II 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 واحد 90و گذراندن حداقل  1کارآموزی  :پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 های واقعی عمرانی و آموختن نکات عملی و کارگاهی است.پروژهان با یدانشجو ییشناآهدف از انجام این دوره درس 

  :رئوس مطالب

یک کارگاه عمرانی کارآموزی خود را ساعت(، در  120دانشجو پس از سال چهارم و ترجیحاً در تابستان به مدت یک ماه )حدود 
می گذراند. کارآموزی باید جنبه عملی و اجرایی داشته باشد و کارگاه می تواند ساختمانی، راه سازی، پروژه آب رسانی و پروژه 

زارش های عمرانی دیگر باشد. همچنین دانشجو می تواند در دفاتر مهندسین مشاور نیز کارآموزی خود را بگذراند. در پایان گ
 کارآموزی توسط دانشجو تهیه شده و مصاحبه آن توسط استاد مربوطه کارآموزی انجام می شود.

اکیدا  2و متره و امور قراردها توسط دانشجو پیش از کارآموزی  1های بتن آرمه  ، سازه1های فولادی  گذراندن دروس سازه
 توصیه می شود.

  :روش ارزشیابی

 پروژه نهایی آزمون میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد ندارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید
 

 - :منابع اصلی
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 مهندسی محیط زیست
Environmental Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

دانش  شیافزا یبرا یساز نهیو زم یمهندس یها ستمیدر س ستیز طیمح گاهیبا جا انیدانشجو ییدرس، آشنا نیاز ا یهدف اصل
 یو کنترل آنها و راهکارها شیپا یها و روش ها یانواع آلودگ یعمران است. معرف نیمهندس نیدر ب یطیمح ستیو تفکر ز

 درس است. نیا فاهدا گریاز د یطیمح ستیکاهش اثرات نامطلوب ز

  :رئوس مطالب

های  های زیست محیطی دیگر، کاربردهای مهندسی محیط زیست و اشنایی با چالش رشتهتعریف مهندسی محیط زیست،  -1
 ستیز طیدر حفاظت از مح یمهندس یها تیفعال گاهیجازیست محیطی در دنیای امروز و 

محیطی،  های زیست محیطی، مدیریت زیست آلایندهمنابع محیط زیست، توسعه پایدار،  محیط زیست، شامل تعریفکلیات  -2
 تیریدر مد یستمیو نگرش س داریتوسعه پا، منابع آب و مدیریت پسماندها ها، محیط پذیرنده، مدیریت فاضلابآب،  منابع

 ستیز طیمح یزیر و برنامه
 ها های کیفی آب ها و شاخص آشنایی با چرخه آب، منابع و مصارف آب،آلودگی آب -3
 و استانداردهای مربوطه های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی آب و فاضلاب آشنایی با ویژگی -4
 آشنایی با فرآیندهای تصفیه آب -5
 آشنایی با فرآیندهای تصفیه فاضلاب -6
خاک،  یکنترل آلودگ یو خطرناک( و استانداردها یصنعت ،یانواع پسماندها )شهرآشنایی با مدیریت پسماند جامد،  -7

 نهاآار مه یها و روش ها رابهیمواد زائد جامد، ش یابیدفع و باز ،یورآ جمع یها روش
پخش  یهوا، مبان تیفیکنترل ک یهوا و اثرات آنها، استانداردها یفیک یهوا، پارامترها  ندهیمنابع آلاآشنایی با آلودگی هوا،  -8

 هوا تیفیو کنترل ک هیتصف یها هوا، روش یو انتشار آلودگ
 و ... و،یواکتیامواج و راد ،یبصر ،ینور ،یحرارت ،یصوت یها  ی: آلودگها یآلودگ ریسا -9

 ستیز طیدر بخش مح یمهندس نینو یکردهایرو -10

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
 
 

 
 

  :منابع اصلی
1- G. M. Masters and W. P. Ela, “Introduction to Environmental Engineering and Science”, 3

rd
 

Edition, Prentice Hall, 2007. 
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2- M. L. Davis and D. A. Cornwell, “Introduction to Environmental Engineering”, 4
th 

Edition, 

McGraw Hill Higher Education, 2007. 

3- M. L. Davis and S. J. Masten, “Principles of Environmental Engineering and Science”, 3
rd 

Edition, McGraw Hill Higher Education, 2013. 

4- S.J. Masten and M.L. Davis, “Principles of Environmental Engineering and Science”, 4th 

Edition, McGraw Hill, 2020. 

5- M. Kutz, “Handbook of Environmental Engineering”, Wiley, 2018. 

6- J.R. Mihelcic and J.B. Zimmerman, “Environmental Engineering, Fundamentals, Sustainability 

and Design”, 2nd Edition, Wiley, 2014. 

7- J.A. Salvato, N.L. Nemerow and F.J. Agardy, “Environmental Engineering”, 5th Edition, Wiley, 

2003. 

8- N.S. Varandani, “Environmental Engineering, Principles and Practices”, Pearson, 2017. 
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 های ساخت مبانی مدیریت پروژه
Construction Managmet Fundamentals 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 واحد 70گذراندن حداقل : پیش نیاز تخصصی :نوع درس

 :هدف درس

 است. یعمران یاهپروژه یساخت و اجرا یتیریات امور مدیان با اصول وکلیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 PMBOKآشنایی با حوزه های دانشی و فرآیندهای مدیریت پروژه بر اساس  -1

آشنایی با جایگاه دروس دیگر مرتبط به مدیریت ساخت مثل روش اجرا، مدیریت ماشین آلات، متره و برآورد، امور  -2
 فرآیندهای مدیریت پروژه های ساخت قراردادها، اقتصاد مهندسی و مهندسی سیستم در

محیطی -آشنایی با دو حوزه دانشی مدیریت پروژه که مختص صنعت ساخت است )مدیریت ایمنی، سلامت، زیست -3
(HSSE)و مدیریت مالی ،) 

های  هایی از دانش مدیریت ساخت که در دروس دیگر به قدر لازم به آنها پرداخته نشده است )مثل سیستم تمرکز بر حوزه -4
های نوین  ، مدیریت ریسک، تکنولوژیFIDICحویل پروژه، مدیریت تدارکات پروژه بر اساس راهنماها و استانداردهای ت

 مدیریتی مثل دستاوردهای نوین اتوماسیون و هوش مصنوعی در صنعت ساخت(

 (MSPآشنایی با روش تهیه برنامه زمانبندی پروژه )مثلاً در نرم افزار  -5

 ریسک در برنامه تهیه شده -کیفیت-محدوده-هزینه-منابع-های بین زمان  آشنایی با رابطه -6

-کیفیت-محدوده-هزینه-منابع-آشنایی با روش های بهینه سازی برنامه زمانبندی تهیه شده با ایجاد تعادل بین زمان -7
 (Resource Levelingریسک )مثل 

 (Earned Value Methodآشنایی با روش های کنترل پروژه )مثل  -8

 ی با روش مدیریت تغییرات ناشی از کنترل پروژهآشنای -9

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. W. Halpin, “Construction Management”, 5

th 
Edition, Wiley, 2017. 

2- S. Levy, “Project Management in Construction”, 7
th 

Edition, McGraw-Hill Professional, 2017. 

3- C. J. Schexnayder, R. Mayo and C. Schexnayder, “Construction Management Fundamentals”, 

2
nd 

Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2008. 

4- A guide to the project management body of knowledge (PMBOK® guide). 2017 - Project 

Management Institute Inc.    



   

75 

 

 ترمودینامیک عمومی
Geeral Thermodynamics 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1، فیزیک 1ریاضی عمومی : پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. ت انجام کاریقابل و یریبرگشت ناپذ، ینتروپک، آینامیه ترمودیاول ان با اصولیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

ک ی، خواص و حالت (و حجم مشخصه )حجم کنترل یکینامیستم ترمودیک، سیامنیخچه علم ترمودیف و تاریف: تعریتعار -1
 دما  یهاک، اشلیامنیل(، اصل صفر ترمودکیند دوچرخه )سیماده، فرآ

، یقیحق یکامل و گازها یع، جامد(، معادلات حالت گازهایسه گانه )بخار، ما یفازها یهاخالص: تعادل مادهخواص   -2
 بس یگ ، قاعده فازیکینامیجداول خواص ترمود

سه کار و یف حرارت، مقای، تعریند شبه تعادلیر، فرآیستم تراکم پذیس کیز مر ییکار جابجا ،ف کاریکار و حرارت: تعر -3
 حرارت 

ک ی یک برایامنیک چرخه، اصل اول ترمودیستم گردش در یک سی یک برایامنیک: اصل اول ترمودینامیترمودصل اول ا -4
کنواخت، ی، حالت یحجم مشخصه، آنتالپ یک برایامنی، اصل بقاء جرم، اصل اول ترمودیدرون یر حالت، انرژییستم با تغیس

 ژهیو یرماگرحجم ثابت، دژه یو یکسان، گرمایان یا جرند بی(، فرآUniformکنواخت )یکنواخت، حالت یان یند با جریفرآ
 کامل  یژه گازهایو یامو گر یلپا، آنتیدرون یستم با فشار ثابت، انرژیدر س یند شبه تعادلیر فشار ثابت، فرآد

 یلمواعر، یند برگشت پذیک فرآیامنی، اصل دوم ترمودها آنو مبردها و بازده  یحرارت یهانیک: ماشینامیاصل دوم ترمود -5
 دما  یکینامی، اشل ترمودوچرخه کارن یادیز ه، بازدو، چرخه کارندشونیند میفرآ یریشت ناپذگبر جبکه مو

در  یرات آنتروپییر، تغیند برگشت پذیدر فرآ یرات آنتروپییتغ ،جسم خالص ی، آنتروپی، آنتروپوسیکلاز ی: نامساوینتروپآ -6
 کیاباتیند آدیکنواخت، فرآیان یند با جریجسم مشخصه فرآ یبرا کینامیر، افت کار، اصل دوم ترمودیند برگشت ناپذیفرآ

 ،ینتروپآ ادیکامل، از یگازها یر برایذپ( برگشت کیتروپ ی)پل زخند بریکامل، فرآ یگازها یرات آنتروپییر، تغیبرگشت پذ
 بازده

در  یاتیت انجام کار، کلیقابل .یریر، برگشت ناپذیکار برگشت پذ ،( Availabilityت انجام کار )یقابل و یریبرگشت ناپذ -7
 هابه احتراق و سوخت یامخلوط گازها، اشاره به یاتون(، اشارهین، برای)رانک یکینامیترمود یهاچرخه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
  :منابع اصلی

1- M. J. Moran and H. N. Shapiro, “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, 8
th

 Edition, 

Wiley, 2014. 

2- W. C. Reynolds, “Engineering Thermodynamics”, 2
nd 

Edition, McGraw-Hill Companies, 1977. 

3- R. E. Sonntag and C. Borgnakke, “Introduction to Engineering Thermodynamics”, 2
nd 

Edition, 

Wiley, 2006.     
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 شیمی عمومی
Geeral Chemistry 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

تعادل در ا، هو محلول عات و جامداتیما، یائیمیش یوندهای، پیحالت گاز، یمیشترمو م،ات ارساخت ان بایدانشجون درس یدر ا
 شوند.یآشنا م هشکا ش ویاکساو  یائیمیش یهاشسرعت واکن، یائیمیش یهاستمیس

  :رئوس مطالب

ف مول، یعدد آووگادرو، تعر م،و اتم گر ی، وزن اتمیائیمیب شین ترکیدالتون، قوان یه اتمی، نظریمیقدمه: علم شم -1
  یائیمیمحاسبات ش

اترفورد، تابش راتم، تجربه  ارکان(، ساختیلیماده )تجربه تامسون، تجربه م یکیالکترت ی: مقدمه، ماهمات ارساخت  -2
 کی(، مکانیف اشعه و عدد اتمیاتم بوهر، ط کیالکتر اثر فتو ،تابش کیه کلاسیه کوانتوم )نظریس، مبدأ نظریناطغالکتروم
دروژن )اعداد یجعبه(، اتم ه ذره در ،نگریشرودمعادله  ت،یتار، اصل عدم قطعیگ یف خطیج، طوذره و م ینگا)دوگ یمکوانتو

 ی، شعاع اتم، انرژیجدول تناوب ،یش الکترونیآرا ،یانرژ یترازها ،ک الکترونیش از یبا ب یهااتم ،( S, m, L, n یکوانتوم
 تهیویو اکتیها، رادزوتوپیهسته اتم و مطالعه ا ی، بررسی، الکترون خواهیونی

 هولتز بس، هلمی، معادله گیآزاد و آنتروپ یانرژ ،یخود بخود یهانش، واکیمی: اصول ترموشیمیشترمو -3

 ژه گازها یو یگرما ،یمولکول یهاع سرعتیگازها، توز یه جنبشی، نظریقیحق ین گازها، گازهای: قوانیحالت گاز -4

، ییشتاهقائده  یوندیه پیوند، زاوی، طول پیو مولکول یاتم یهاتالیو کووالان، ارب یونی یوندهایپ: یائیمیش یوندهایپ -5
 ارساناها )با نمه رساناها، ی، نیفلز یوندهایپ ،یدروژنیوند هیده رزونانس، پیوندها، پدیت پیچندگانه، قطب یوندهایپ

 (  روزمرهاز علوم  ییهامثال

 ،حل شدن زمیناه، مکینقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصف ،ر، فشار بخاریها: تبخعات و جامدات و محلولیما -6
 ن مربوط به آنیها و قوانفشار بخار محلول

اصول  ،ع(یمتعادل )گازها، جامد، ما یها، ثابتیائیمیر و تعادل شیبرگشت پذ یها: واکنشیائیمیش یهاستمیتعادل در س -7
 هیلوشاتل

 ،از انفجار ییاهزورها )با مثالی: سرعت واکنش، اثر غلظت در سرعت، معادلات سرعت، کاتالیائیمیش یهاشسرعت واکن -8
  (یل انرژیتبد، یه فوریتجز

م، یف، آمفوترسیضع یهاتیس، الکترولیئوه لی، نظریه برستدلوریوس، نظریه آرنی: نظریونیدها، بازها و تعادلات یاس -9
 تامپون  یهامحلول ،زیدرولیه

و معادله نرنست،  یالوانگل یش و کاهش پیاکسا یهاموازنه واکنش ،م واکنشیه نیش، نظری: حالت اکساهشکا ش ویاکسا 
 (یها، خورندگی، باتریسوخت یهالی)پ یائیمیش یهالیپ ریسا

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- D. Ebbing and S. D. Gammon, “General Chemistry”, 11

th
 Edition, Brooks Cole, 2016. 

2- J. W. Hill, R. H. Petrucci, T. W. McCreary and S. S. Perry, “General Chemistry”, 4
th 

Edition, 

Prentice Hall, 2004. 

3- R. Chang, “General Chemistry: The Essential Concepts”, 7
th 

Edition, McGraw-Hill, 2013. 

4- M. Silberberg, “Principles of General Chemistry”, 2
th 

Edition, McGraw-Hill, 2009. 
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 ()الکترومغناطیس 2فیزیک 
Physics II: Electromagetic 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 یا هم زمان 2، ریاضی عمومی 1فیزیک : پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 .است این مبانی برای حل مسائل مقدماتی فیزیک رییکارگ و مغناطیس و به یستیهآشنایی با مبانی الکترهدف این درس 

  :رئوس مطالب

 الکتریسیته: -الف
، (برداری بندی صورت)بقای بار الکتریکی، قانون کولن  رساناها و نارساناها، نیمبار الکتریکی، رساناها،  قانون کولن: -1

 .کاربردهای قانون کولن

حاصل از  ی میدان حاصل از توزیع بار گسسته، مفهوم توزیع بار پیوسته، میدان میدان الکتریکی: مفهوم میدان، محاسبه -2
 .توزیع بار پیوسته، حرکت برا در میدان الکتریکی، دوقطبی الکتریکی در میدان الکتریکی

 .کاربردهای آنقانون گاوس: آزمایش فاراده و مفهوم شار الکتریکی، قانون گاوس و  -3

پیوسته،  قطبی و دوقطبی الکتریکی، پتانسیل یک توزیع بار الکتریکی، پتانسیل تک یلپتانس پتانسیل الکتریکی: اختلاف -4
 (.پیوسته بارهای گسسته و توزیع)پایستار بودن میدان الکترواستاتیک، مفهوم انرژی پتانسیل الکتریکی 

، (متوالی موازی،)ها  ، اتصال خازن(ای، کروی مسطح، استوانه) رفیت خازنی ظ ها: تعریف خازن، محاسبه ها و عایق خازن -5
 .ها ها، قانون گاوس و عایق شده در خازن، خازن محتوی عایق، قطبیدگی عایق ذخیرهانرژی 

 جریان الکتریکی: چگالی جریان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژی الکتریکی در یک میدان الکتریکی -6

ولتاژ کیرشهف،  و موازی، قانون (سری)های متوالی  مقاومت): نیروی محرکه الکتریکی، مدارهای ساده مدارهای الکتریکی -7
 سنج، سنج، آمپرسنج، اهم ولت) گیری الکتریکی های اندازه ای، دستگاه تحلیل مدارهای چند حلقه(، قانون جریان کیرشهف

 .RC ، مدارهای(پتانسیل سنج

 :مغناطیس -ب
در  دار جریان ی ی باردار در میدان مغناطیسی، حلقه مفهوم مغناطیس، نیروی مغناطیسی، حرکت ذرهمیدان مغناطیسی:  -1

 .(سیکلوترون، اثر هال، موتورهای الکتریکی)میدان مغناطیسی، کاربردها 

القایی،  های القایی، قانون فاراده، شار مغناطیسی، القاء و بقای انرژی، میدان الکتریکی : جریانیسیالقای الکترومغناط -2
 .RL انرژی مغناطیسی، نوسان در مدار RL  خودالقایی و القای متقابل، مدارهای

، AC، خودالقاء در مدار AC، منابع جریان متناوب و فازورها، مقاومت در مدار RLCمدارهای جریان متناوب: مدارهای  -3
 سری. RLC، تشدید در مدار AC، توان در مدار RLC، مدار سری ACخازن در مدار 

معادلات ماکسول،  و مغناطیس، میدان مغناطیس القایی، تعمیم قانون آمپر، یسیتهعادلات ماکسول: معادلات اساسی الکترم -4
 .، معادله موج، طیف امواج الکترومغناطیسییسیالکترومغناط امواج

 .تابش نور، فشار ، سرعت نور، بردار پوئین تینگ و شدتیسیعنوان موج الکترومغناط مواج الکترومغناطیسی: نور بها -5

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 داردن دارد دارد دارد
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 داردن :بازدید

  :منابع اصلی
1. D. Halliday, R. Resinck, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

2. R.A. Serway, and C. Ville, College physics, Cengage Learning, 2014. 

3. H.D. Young, R.A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education 

AU, 2010. 
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 ای بر روش اجزاء محدود مقدمه
Introduction of The Finite Element Method 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 2ها  تحلیل سازه: پیش نیاز 1 اختیاری :درسنوع 

 :هدف درس

 ها است.ل سازهیمحدود در تحل یاجزا یل عددیبا روش تحلان یدانشجو یمقدمات ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 هـای  انروش الم ـ یمحدود، کاربردها های انروش الم یوتر، مراحل عمومیمحدود، نقش کامپ های انخچة المیمقدمه: تار -1
 محدود های انروش الم یبرا یوتریکامپ یهامحدود، برنامه

 ـ یبـرا  یس سـخت ی، بدست آوردن ماتریس سختیماتر ی: معرفیبر روش سخت یامقدمه -2 ک المـان فنـر، بدسـت آوردن    ی
ل در بدست آوردن معادلات المـان  یپتانس ی، روش انرژیط مرزی، شرایهم گذاریکل با استفاده از اصل رو یس سختیماتر
 فنر

، یر مکـان، انتقـال بردارهـا در حالـت دوبعـد     ییک المان خرپا، انتخاب توابع تغی یس سختیالمان خرپا: بدست آوردن ماتر -3
ل در بدسـت  یپتانس ـ یکـج، روش انـرژ   یهـا گاههی، تکیدر حالت سه بعد یس سختی، انتقال ماتریعموم یس سختیماتر

المـان   ین و کاربرد آن بـرا یماندة گالرکیق، روش باقیبا حل دقمحدود  های انسة حل المیآوردن معادلات المان خرپا، مقا
 یک بعدی یخرپا

 عرض قطر یمتقارن و دارا یهاسیتقارن: استفاده از تقارن در حل معادلات، ماتر -4
 ـز تیآنال یهار، مثالیت یسخت یهاسیب ماتریر، ترکیت یس سختیر: ماتریالمان ت -5  ـر، تی  ی، روش انـرژ یر بـا گـرة مفصـل   ی

 رین معادلات المان تین در بدست آوریر، روش گالرکیدر بدست آوردن معادلات المان تل یپتانس
ز با استفاده از یکج، المان قاب، معادلات شبکه، مفهوم آنال یهاگاههی، تکیاریت اختیر با موقعیقاب مسطح و شبکه: المان ت -6

 ر سازهیز
 ـ  و  یس سختی: بدست آوردن ماتریو کرنش مستو یالمان تنش مستو -7 (، CSTبـا کـرنش ثابـت )    یمعـادلات المـان مثلث

 CST یس سختیماتر یح برای، عبارت صریبدنه و سطح یروهاین
جواب،   یمحدود، همگرائ های انج المینتا یمحدود، تعادل و همساز های اندر مدل کردن: مدل کردن الم یملاحظات عمل -8

 یکیتراکم استات
 ها ماتریس سختی و معادلات تعادل، مقایسة المان(: بدست آوردن LSTالمان مثلثی با کرنش خطی ) -9

 C1، توابع هرمیت، توابع شکل با پیوستگی C0توابع لاگرانژ، توابع شکل با پیوستگی  آشنائی باتوابع شکل:  آشنائی با  -10
 نوشتن یک برنامه کامپیوتری برای تحلیل سازه ها با المان های تدریس شده 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, “The Finite Element Method”, 7

th
 Edition, Butterworth-

Heinemann, New York, 2013.
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2- O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, “The Finite Element Method for Solid and Structural 

Mechanics, 7
th

 Edition, Butterworth-Heinemann, New York, 2013. 

3- K. H. Huebner and D. L. Dewhirst, “The Finite Element Method for Engineers”, Wiley, New 

York, 2001. 

4- I. M. Smith and D. V. Griffiths, “Programming the Finite Element Method”, Wiley, New York, 

2013. 
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 آنالیز ماتریسی
Matrix Aalysis 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 یا هم زمان 2ها  تحلیل سازه: پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

های نامعین و محاسبه نیروهای آن به روش ماتریسی توسط دانشجویان تکمیلی آنالیز سازههدف این درس فراگیری مفاهیم 
 است.

  :رئوس مطالب

 ها و دستگاه معادلات خطیمفاهیم مقدماتی ماتریس -1

 درجات آزادی، دستگاه مختصات محلی و اصلی -2

ها و ها، شبکهتیرهای سراسری، قاب ، خرپاها،تغییرمکان برای اعضای مختلف سازه به روش سختی –استخراج روابط نیرو -3
 های فضائیقاب

 مفهوم جدول اتصال و ساخت دستگاه معادلات کل سازه بر اساس آن -4

 گذاری غیر مقید درجات آزادیگذاری کلی و شمارهروش شماره -5

 ها و حرارت، ارتباط درجات آزادی، تقارن مستقیم و معکوس در روش سختیگاهاثر نشست و دوران تکیه -6
 ها به روش ماتریسیپروژه برنامه نویسی مناسب جهت تحلیل سازه -7

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- R. C. Hibbeler, “Structural Analysis”, 10

th
  Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2017. 

2- Y. Y. Hsieh, “Elementary Theory of Structures”, 4
th

 edition, Prentice-Hall, New Jersey, 1995. 

3- C. H. Norris, J. B. Wilbur and S. Utku, “Elementary Structural Analysis”, 4
th

 Edition, McGraw-

Hill, Auckland, 1990. 

4- R. E. Sennett, “Matrix Analysis of Structures”, Waveland Pr Inc, New York, 2000. 

5- W. McGuire, R. H. Gallagher, and R. D. Ziemian, “Matrix Structural Analysis”, 2
nd

 Edition, 

Wiley, New York, 1999. 

6- V. J. Meyers, “Matrix Analysis of Structures”, Harper and Row, New York, 2011. 
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 ها بهینه سازی سازه
Optimization of Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 2ها  تحلیل سازه: پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ای است.یابی و کاربرد آن در محاسبات سازههای مختلف بهینهتئوری روشان با یدانشجو ییشناآهدف این درس 

  :رئوس مطالب

 یابی ترسیمی سازی مساله )متغیرهای طراحی، تابع هدف، قیود( و بهینه طراحی بهینه، مبانی رابطهمفاهیم  -1

 شرایط بهینگی توابع یک و چند متغیره -2

 های کلاسیک برای مسائل مقید )روش ضربگرهای لاگرانژ( روش -3

 (Dualityریزی خطی )روش سیمپلکس و مساله دوگان  برنامه -4

 سازی توابع یک و چند متغیره )روش تندترین کاهش، گرادیان مزدوج و روش نیوتنی(بهینه سازی نامقید، مینیمم  -5

 های عددی برای طراحی بهین مسائل مقید روش -6

 ها(های حل فراابتکاری )ژنتیک و کلونی مورچهترکیبی و الگوریتم یسازنهیبه -7

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- F. S. Hillier, “Introduction to operations research”. Tata McGraw-Hill Education, 2014. 

2- E. J. Haug and S. A. Jasbir. “Applied optimal design: mechanical and structural systems”. John 

Wiley & Sons, 1979. 

3- A. Kaveh. “Optimal structural analysis”. Vol. 24. John Wiley & Sons, 2014. 

 .1378، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، "مقدمه ای بر طراحی بهین"محمد حسین ابوالبشری،  -4
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 ها تحلیل قابلیت اعتماد سازه
Reliability Analysis of Structures 

 : نداردتمرینحل  - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1ها  آمار و احتمالات مهندسی، تحلیل سازه: پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 با مدل نمودن ان بتوانند یاست به نحوی که دانشجو هات اعتماد سازهیقابل لیتحل مقدمات معرفیدرس هدف ن یادر 
تواند وجود داشته یگوناگون م یرهایان متغیکه م یاحتمال یهایهمبستگکردن سازه و لحاظ  یمختلف رو یهاکنندهعمل
 د.نیه نمایدر سازه ارا یمنیاز ا یتریمنطق یابیارز ،باشد

  :رئوس مطالب

 اعتماد تیقابلمقدماتی  میو مفاه فیراتع -1

پراکنش و  ،یمقدار انتظار ای یاضیر دیام ع،یو توز یچگال یها تابع ،یتصادف یهاریمتغ و آشنایی بااحتمالات  یتئور یمبان -2
 انحراف استاندارد

 ، پواسون (بلیوا)توزیع نرمال، نرمال لگاریتمی، گاما،  اعتماد تیقابل یابیاحتمال در ارز یها عیتوزانواع  -3

 ، تعریف حالات حدی و احتمال شکستها اعتماد سازه تیقابل یاصول تئور -4
 Hasofer & Lind، روش لنگر دوم -شاخص مرتبه اول -5

 و مقاومتهای احتمالی بار  مدل -6

 سازی در تحلیل قابلیت اعتماد شبیه -7

، ب بار و مقاومتیضرا یابیارز یهاروش، هانامهنییدر آ یمنیا یهاقالب: نامهنییها در آت اعتماد سازهیقابل یکاربرد تئور -8
 هانامهنییآ یبره نمودن احتمالاتیکال

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- A. S. Nowak and K. R. Collins. “Reliability of structures”. CRC Press, 2012. 

2- Allan, Ronald Norman. “Reliability Evaluation of Engineering Systems: Concepts and 

Techniques”. Boston: Pitman Advanced Pub. Program, 2013. 

3- Zacks, Shelemyahu. "Introduction to reliability analysis" Springer, 1992. 

 .1373، انتشارات دانشگاه علم و صنعت، "نظریه قابلیت اعتماد و کاربرد آن در مهندسی سازه"علی کاوه،  -4
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 اصول مهندسی پل
Fundamentals of Bridge Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 1های فولادی  یا هم زمان، سازه 2آرمه  های بتن سازه: پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ها است. های فولادی و بتنی و نحوه طراحی آنمسایل مربوط به پلان با یدانشجو ییشناآهدف این درس 

  :مطالبرئوس 

 ییاجرا یهاانواع پل، روش یخچه، معرفیپل: تار یبا مهندس ییآشنا 

 ران( یا یبارگذار ی)براساس استانداردها ی راه و راه آهنهاپل یبارگذار 

 بار یع عرضیل و توزیتحل یها، روشیعرشه: معرف یهاستمیس 

 یو لنگر خمش یبرش یرویپوش ن یر: منحنیخطوط تاث 

 حمال  یرهایمتشکل از ت یهاو پل یاصفحه یهابتن مسلح: پل یهاپل 

 یفولاد یهاعرشه یدر طراح یمرکب، خستگ یهاحمال، پل یرهای: پل با تیفلز یهاپل 

  یاتاقانی یهاگاههینئوپرن، تک یهاپل: بالشتک یهاگاههیتک 

  یاسازه یها، طراحهیپا یپل: انتخاب دهانه آب، شستگ یهاهیپا 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- P. A. Shaw, “Bridge Loads”, 1

st
 Edition, Taylor & Francis, 2007. 

2- W. F. Chen and L. Duan, “Bridge Engineering Handbook”, 2
nd 

Edition, CRC, 2014. 

3- R. M. Barker and J. A. Puckett, “Design of Highway Bridges: An LRFD Approach”, 3
rd 

Edition, 

Wiley, 2013. 
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 اصول مهندسی باد
Principles of Wind Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 بارگذاری :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

های تونل باد و نحوه در  گیری باد، اصول آیرودینامیک، آزمایش های اندازه انواع روشان با یدانشجو ییآشنادرس  یهدف اصل
 هاست. نظر گرفتن اثرات باد بر روی سازه

  :رئوس مطالب

 آن یریگ اندازه یها انواع روش و ف بادیتعر -1

 نگ یده گالو پیته، پدیسیروالاستیک، آینامیرودیاصول آ -2

 ینوسانات نامنظم عمود و یچشیانحراف پ -3
 یا سازه یها سازه، انواع مدل باد و یزه سایتونل باد، شب یها شیمعادلات حاکم، آزما -4
 جهت باد و عمود بر جهت باد دربلند  های انن پاسخ ساختمیینامه باد، تع نیمطالعه کامل آئ -5
 بلند. یها کن، دودکش خنک یها ر برجیخاص نظ یها ن فشار و پاسخ سازهییتع -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- J. D. Holmes, “Wind Loading of Structures”, 3

rd
 Edition, Spon Press, 2017. 

2- H. Liu, “Wind Engineering: A Handbook for Structural Engineering”, 1
st
 Edition, Prentice Hall, 

1990. 

3- E. Simiu and R. H. Scanlan, “Wind Effects on Structures: An Introduction to Wind 

Engineering”, 2
nd

 Edition, Wiley-Interscience, 1986. 
 .1395، انتشارات ارکان، "های باربر بارگذاری و سیستم"د. مستوفی نژاد،  -4
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 2مقاومت مصالح 
Mechanics of Materials II 

 : داردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1مقاومت مصالح  :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ها است.سازه یر خطیرفتار غو  قاومت مصالحعلم م یلیتکم میمفاهبا ان یدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

و  یعمود یها سطح دلخواه، مولفه کی یتنسور تنش، بردار تنش رو یها مفهوم تنش، بردار تنش، مولفه قیدق حیتشر -1
ها و  تنش ،یبعد دستگاه مرجع به هر دستگاه دلخواه در حالت سه کیتنش از  لیتبد، سطح دلخواه یتنش رو یبرش

 آن یرهاینامتغ و یتنش انحراف ،یتنش، تنش هشت وجه یرهاینامتغ ،یدستگاه اصل

در  لیروابط تبد ،یتنش در حالت دوبعد لیروابط تبد ،یبعد مور تنش در حالت سه رهیدا ،یمور تنش در حالت دوبعد رهیدا -2
 (ی)فرم تانسور یبعد حالت سه

 .به صورت ساده یریدر حالت خم دهیخم یرهایو روابط مربوطه، روابط مربوط به ت دهیخم یرهایت -3

مختلف بر حسب  یها تنش در قسمت یها و روابط مربوطه، مولفه میروابط مربوطه، مقاطع جدار ضخو ، مقاطع جدار نازک -4
 یفشار داخل

  یا خارجی یر اثر فشار داخلیم زیضخ جدار  یهااستوانهک، جدار ناز یهاها و کرهدوار خاصه استوانه کناز یهاپوسته -5

مکمل و حالت  یداخل یو انرژ یداخل یتراکم انرژ ،یمکمل داخل یتراکم انرژ ،یداخل ی: تراکم انرژکرنشیانرژی  -6
بحث در مورد خواص  ،یا ضربه یبارگذار ،یچشیو پ یبرش ،یخمش ،یمحور یروهاین یبرا یداخل یکشسان، تراکم انرژ

 ها( کرنش )مدول-مواد با استفاده از نمودار تنش

 میتسل یارهای(، رابطه معسسی)ترسکا، فون م میتسل یارهایانواع مع ،یدر حالت کل میتسل اریمواد، مفهوم مع یرخطیرفتار غ -7
 شیبا استفاده از آزما میروابط تسل یها ثابت افتنی گر،یکدیبا  میتسل یارهایروابط مع، تنش یرهایو نامتغ یبا مباحث انرژ

و روابط مربوطه، رفتار  یچشیمقاطع تحت بار پ یریرفتار خم، یمحور یمقاطع تحت بارها یریکشش ساده، رفتار خم
  کیو پلاست کیالاست یخمش یها مدول ،و روابط مربوطه یمقاطع تحت بار خمش یریخم

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 7

th
 Edition, McGraw-

Hill, New York, 2016.

2- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2
nd 

Edition, Prentice-Hall, 

Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 

3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 4
th

 Edition, PWS-Kent, Boston, 

1997. 

4- A. P. Boresi and R. J. Schmidt, “Advanced Mechanics of Materials”, 6
th

 Edition, Wiley, 2002. 

5- R. Cook and W. Young, “Advanced Mechanics of Materials”, 2
nd

 Edition, Prentice Hall, 1998.   



   

88 

 

 3های فولادی  سازه
Design of Steel Structures III 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1های فولادی  سازه :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 های فولادی است.ای طراحی سازهنامههدف این درس آشنایی دانشجویان با اصول علمی و ضوابط تکمیلی آیین

  :رئوس مطالب

 ها تحت نیروی فشاری، خمشی و ترکیب نیروهای خمشی و فشاری و طراحی برشگیرهای آنطراحی اعضای مختلط  -1

 طراحی اعضای تحت اثر توام لنگر خمشی و لنگر پیچشی -2

 طراحی اعضای خمشی و فشاری با مقطع متغیر -3
 ای قاب های خمشی آشنایی با ضوابط طراحی لرزه -4

 ها آنای  آشنایی با انواع مهاربندها و اصول طراحی لرزه -5

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5

th
 Edition, Prentice-

Hall, New York, 2008. 

2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, New 

York, 1992. 

3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 

(AISC 2016)”, Illinois, 2016. 

، وزارت مسـکن و شهرسـازی، تهـران،    "های فولادی مبحث دهم: طرح و اجرای ساختمانمقررات ملی ساختمان ایران، " -4
1397. 

، انتشارات ارکـان دانـش، چـاپ    "طراحی سازهای فولادی به روش حالات حدی"م. ازهری، ح. عموشاهی، ر. میرقادری،  -5
 .1396چهاردهم، 
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 های زیرزمینی آب
Groundwater 

 داردن: حل تمرین - :عملیتعداد واحد  3تعداد واحد نظری: 

 هیدرولوژی مهندسی :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

در منابع  ینیر زمیز یهاگاه و نقش آبین جایو همچن ینیرزمیز یهابا روابط حاکم بر آبان یدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 است. یفیو ک یآب از نظر کم

  :رئوس مطالب

 یدرولوژیدر چرخه ه ینیرزمیز یهاگاه آبیف مربوط به جایات و تعاریکل -1
 متخلخل  یهاطیمح یکیدرولیه یپارامترها -2
 متخلخل یهاطیمح یعیطب یهایژگیو -3
 ران یدر ا ینیرزمیت منابع آب زی، اهمیمباحث نظر ،ینیرزمیز یهاظهور و حرکت آب أمنش -4
  ینیرزمیز یهان ساخت آبیزم -5
  ها آن یو طبقه بند ینیرزمیز یهاذخائر آب -6
 آب  آزاد  یهاسفره -7
 آب تحت فشار  یهاسفره -8
  )معادله لاپلاس( ینیرزمیز یهاحرکت در آب یو معادلات کل یری، نفوذ پذیقانون دارس -9

  ینیرزمیز یهادر آب یکیدرولیان هیگراد -10
 و نحوه محاسبه آن  ها آنها و مخروط افت در ک چاهیدرولیه -11
 ینیرزمیز یهادر آب یتعادلر یو غ یتعادل های یانجر یهاانواع فرمول -12
 های پمپاژ شیانواع آزما -ینیرزمیز یهازمان و فاصله در آب -روابط افت -13
  یاندازخشک انداز و انتخاب روش خشک یهاپمپ یتئور -14
  ینیرزمیز یهالان آبین بییتع -یدهن آبیها و تخمچاه یدهآب یریگاندازه -15
 مشخصه پمپ  یهاینه با استفاده از منحنیهزن نقطه کار، قدرت ییها و تعاستفاده از پمپ -16
  ینیرزمیز یهاآب یو راهبر ییاجرا یهانهیبرآورد هز -17
 آن  یو مسائل مربوط به آلودگ ینیرزمیز یهاآب ییایمیش -یکیزیخواص ف -18
 های زیرزمینی از نظر نوع مصرف استانداردهای مربوط به آب -19

 های زیرزمینیمربوط به آبهای ثبت کمیت گیری وها و لوازم اندازهروش -20

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- D. K. Todd and L. W. Mays, "Groundwater Hydrology", 3

rd
 edition, Wiley, 2013. 

2- R. Bowen, " Groundwater", 2
nd

 Edition, Springer, 1986. 

3- M. Thangarajan and M. T. Rajan, "Groundwater: resource evaluation, augmentation, 

contamination, restoration, modeling and management", Springer, 2007. 

 .1397، ی، انتشارات آستان قدس رضو"یدرولوژیاصول ه"زاده، یا. عل -4

 .1395، ، انتشارات دانشگاه تهران" 2و  1 یجلدها یکاربرد یژدرولویه"، یم. مهدو -5
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 بناهای آبی
Hydraulic Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 ، هیدرولیکمکانیک خاک :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. ها آن یها و اصول طراحمربوط به کانال هیبا ابنان یدانشجو ییشناآهدف این درس 

  :رئوس مطالب

 ای هآشنایی کلی با انواع سازه های آبی شامل سازه های انتقال آب، سدها و سازه های رودخان -1

ن ی، بهتـر ین مقطـع عرض ـ ییتع ،یابیر یمس ،یپوشش دار و خاک یهاکانال ،هاو محاسبه کانال یطراح یبا چگونگ ییشناآ -2
، آنن نـوع  یـی زاد، انواع پوشش و تعآن ارتفاع ییتع ، داریپا یکانال خاک یطراح ،یکیدرولیدار هی، مقطع پایکیدرولیمقطع ه

ر فشار یها، کاهش زر پوششیز یکشها، زهن کانالیطرف یهاوارهید یداریپا ، طرح کانال یات خاکیجم عملح یسازنهیبه
 ییاجرا یدرزها

 ـبشارها اعم از قائم ماآها، لیها: تبدبه کاناله مربوط یابن یبا اصول طراح ییآشنا -3  ـ ای ـل ی  ـهـا، ز ، شـوت ای هلول  ر گـذرها،  ی
 ه کننده رسوبات یر و تخلیگبم آب، رسویسات تقسی، تاسیانرژ یهاکنندهفون معکوس، مستهلکیها )روگذرها( سفلوم

 رآلات یها و شچهیان اعم از دریبا انواع کنترل جر ییآشنا -4
 سات مربوطه یها و تاسها، رودخانهها، کانالاچهیاز سدها، در یریرها: آبگیبا انواع آبگ ییشناآ -5
  ها آن یطراح یزها و چگونگیبا انواع سرر ییآشنا -6

 آشنایی با سازه های ساحلی و دریایی -7

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی

1- P.Novák, A. I. B. Moffat and C. Nalluri, "Hydraulic structures", 4
th

 Edition,Taylor & Francis, 

2007. 

2- A.J. Aisenbrey, Jr., R.B. Hayes, H.J. Warren, D.L. Winsett and R.B. Young, "Design of Small 

Canal Structures", Bureau of Reclamation, 1978. 

 .1394انتشارات دانشگاه امام رضا،  ،"باز یهاک کانالیدرولیه"، یشمیو ج. ابر ینیس. م. حس -3

 .1393ر، یر کبی، انتشارات دانشگاه ام"یآب یبناها" ،اتیح. ب -4

 .1380، اصفهان یدانشگاه صنعت نتشاراتا، "انتقال آب یسازه ها"، م. ک. بیرامی -5

 یزی و نظارت راهبردی رئیس جمهورسازمان برنامه و بودجه و معاونت برنامه ر 198و  482 نشریات -6

7- R.M. Khatsuria , “Hydraulics of spillways and energy dissipaters “,  Marcel Dekker, 2004. 

8- United States Bureau of Reclamation  (USBR), “Design of small dams”, U. S. Government, 

1987.  

9- M.M. Grishin,  “Hydraulic structures”,  Moscow: Mir pub, 1983.  
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 منابع آب یمهندس
Water Resources Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 مهندسی محیط زیست، هیدرولوژی مهندسی :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. ت منابع آب به منظور استفاده بهتر از منابع موجود آبیریت و مدیفیت، کیکمان با یدانشجو یین درس آشنایهدف ا

  :مطالب رئوس

 (کلیات )مفاهیم پایه منابع آب، آشنایی مقدماتی با انواع منابع آب )سطحی و زیرزمینی( -1

 لاب(یس یابیروند دروگراف، برآورد وی، هیان سطحی)برآورد جر یدرولوژیه یمهندس یمروری بر مبان -2

 سازی( های مدل ها و پیشرفت ها، چالش سازی سیستم منابع آب )اصول، روش آشنایی با مدل -3

 سازی( سازی، بهینه های سیستم منابع آب )شبیه های حل مدل اشنایی مقدماتی با انواع روش -4

 ر از مخزنین، تبخن اندازه مخزییسطح و حجم، تع ی، انتخاب محل سد، منحنیو مخزن یانحراف یانواع سدها -5

حداقل جریان زیست از مخزن جهت انواع مصارف ) یبردار و بهره یساز هیبرداشت آب از مخازن جهت مصارف مختلف، شب -6
 لاب(یتامین نیاز، برقابی، کنترل سمحیطی، 

 های آبریز در حوضه بسیلاو مدیریت های نوین هشدار  روشها و  فناوری  -7

 مرتبط با آب های زیر زمینی یتیریو مد یو مسائل فن ینیر زمیز یهاه آبیبرداشت و تغذ -8

 های منابع آب اصول پایش و تحلیل داده -9

 ت منابع آبیفیو مدیریت ک ضوابط و استانداردها -10

 ژرف( یها ها، استحصال آب از هوا، آب کن نیریآب ش ،ییزا ها، باران ها، پساب آب نامتعارف )زه یها با آب ییآشنا -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی

 .1397، ی، انتشارات آستان قدس رضو"یدرولوژیاصول ه"زاده، یا. عل -1

 1397م. کارآموز، ر. کراچیان، برنامه ریزی و مدیریت کیفی سیستم های منابع آب، مرکز نشر دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  -2

 1392د. پ. لاکس، ج. ر. استدینگر، د. ا. هیث، تحلیل سیستم های منابع آب، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد،  -3

4- R. K. Linsley, J. B. Franzini, D. L. Freyberg and G. Tchobanoglous, “Water Resources 

Engineering”, 4th Edition, McGraw-Hill Publishing Co, 1992.  

5- L. W. Mays, “Water Resources Engineering”, 3
rd

 Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2019.  

6- C. Revelle, “Optimizing Reservoir Resources ”, 1st Edition, John Wiley & Sons, Inc. 1999. 

7- D. P. Loucks, J. R. Stedinger and D. A. Haith, “Water Resources Systems Planning and 

Analysis”, 1st Edition, Prentice-Hall, Inc. 1981. 

8- S.C. Chapra, “Surface Water Quality Modeling”, Waveland Press, 2008. 
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 هیدرولوژی آماری و پروژه
Statistical Hydrology and Project 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 هیدرولوژی مهندسی :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یآمار یدرولوژیو ه های هیدرولوژیدر تحلیل یزمان یهایان با سریدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 و فرآیندهای استوکاستیک یزمان یهایسرتعاریف کلی مربوط به  -1

 غیر وابسته یزمان یهایسرپریودیک و غیر پریودیک و  یزمان یهایسرهای زمانی، ها و خواص مهم سریمولفه -2

 6و  5، 3، 1ها، توابع توزیع احتمال در مورد آمار هیدرولوژیک، تابع توزیع پیرسون و تابع تیپ  توابع احتمال و کاربرد آن -3

اسکویر،  ( شامل آزمون کایGoodness of fit testsهای درستی برازش )گیری، آزمونهای ممانتقریب به کمک روش -4
 (Kolmogorov-Smirnovاسمیرنوف ) -آزمون کولموگروف

 ایتوابع احتمالاتی دیگر، استفاده از توابع چند جمله -5

 ها اعداد تصادفی و تولید آن -6

( و خواص آماری آن، تعریف دوره بازگشت، Moment Generation Functionها، تابع ممان مولد )تحلیل آماری سیلاب -7
های روش گامبل، ها برای برازش، برازش گامبل، محدودیت تابع گامبل و دوره بازگشت، روش ممان رابطه بین پارامترهای

 3و  2توزیع گامبل نوع 

( در چولگی و تصحیح هیزن تـابع لـوگ،   Biasتوزیع لوگ نرمال، نظریه و فرضیات، کاغذ احتمال، حدود اطمینان، بایاس ) -8
 3پیرسون تیپ 

 ها های آن( و محدودیتMultinomialولتی نومیال )توزیع بینوم، پواسون و توزیع م -9

 ایآنالیز فرکانسی سیلاب منطقه  -10

 حداکثر محتمل سیلاب  -11

های آماری فراگرفته شده، پروژه ارایه شده توسط استاد درس را که مربوط به ها و مدلدانشجویان موظفند با استفاده از روش
 انجام دهند.باشد، مشخصات هیدرولوژی منطقه خاصی در کشور می

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- C. T. Haan, “Statistical Methods in Hydrology”, 1

st
 Edition, Iowa State University Press, 1977. 

2- O. E. Barndorff-Nielsen, V. K. Gupta, V. Perez-Abreu and E. C. Waymire, “Stochastic Methods 

in Hydrology: Rain, Landforms and Floods”, 1
st 

Edition, World Scientific Publishing Company, 

1998. 

3- R. T. Clarke, “Statistical Modelling in Hydrology”, 1
st 

Edition, John Wiley & Sons, 1994. 

4- R. Maity, “Statistical Methods in Hydrology”. 1
st
 edition, Springer, 2018.   
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 اصول مهندسی تصفیه آب و فاضلاب
Fundamentals of Water and Wastewater Treatment Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 مهندسی محیط زیست: پیش نیاز 1اختیاری : نوع درس

 هدف درس:

 است.ه آب و فاضلاب یتصف مختلف یهاو روش ندهایآان با فریدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 آشنایی کلی با درس و ارائه اهداف آن -1

وری از درس آ)یاد های کیفی آب و فاضلاب ها و نیز شاخص شامل چرخه آب، منابع، مصارف و آلودگی آب، فاضلاب کلیات -2
 مهندسی محیط زیست(

و  1)کلیات(، کلیات انواع ته نشینی، تئوری ته نشینی تیپ  ها شامل آشغالگیری واحدهای تصفیه آب و طراحی مقدماتی آن -3
و طراحی  2های انعقاد و لخته سازی و طراحی واحدهای مربوطه، تئوری ته نشینی تیپ  تئوریطراحی دانه گیری، اصول و 

های کلی  های گندزدایی آب، روش تانک ته نشینی )زلالساز(، سختی زدایی، تئوری فیلتراسیون و طراحی فیلترها، روش
 حذف مواد معدنی و آلی موجود در آب، هوادهی و کاربرد آن در تصفیه آب

)طراحی(، انواع دانه گیری در تصفیه فاضلاب و مبانی  ها شامل آشغالگیری ای تصفیه فاضلاب و طراحی مقدماتی آنواحده -4
)تصفیه ثانویه( شامل انواع رشد معلق و چسبیده، هوازی و  طراحی، طراحی ته نشینی اولیه، فرآیندهای تصفیه بیولوژیکی

های کلی تصفیه تکمیلی  ، طراحی ته نشینی ثانویه، گندزدایی، روشبیهوازی با تاکید بر ضوابط طراحی لجن فعال مرسوم
 های دفع و کاربرد مجدد پساب پساب، روش

 های آب و فاضلاب و رسم پلان و پروفیل هیدرولیکی در مسیر جریان انالیز هیدرولیکی تصفیه خانه -5

  روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 : داردبازدید
  :منابع اصلی

، 1چالکش امیری، م.، جداسازی ذرات ناخالص آب از میلیمتر )مواد معلق( تا آنگستروم )مواد محلول(، ارکان دانش، چاپ  -1
1394 

2- Metcalf and Eddy, Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery, 5th Edition, 

McGraw Hill, 2014. 

3- Davis M.L., Water and Wastewater Engineering: Design Principles and Practice, 2nd Edition, 

McGraw Hill, 2019. 

4- J. E. Drinan, “Water and Wastewater Treatment: A Guide for the Nonengineering 

Professionals”, 2
nd 

Edition, CRC, 2012. 

  



   

95 

 

 اصول مهندسی تونل
Fundamentals of Tunnel Engineering 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 مکانیک خاک :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ها و طراحی های سنگی، تحلیل تنش در اطراف حفاریبندی تودهآشنایی دانشجویان با تاریخچه مهندسی تونل، طبقه
 ها از اهداف  این درس هستند.تونلهای حایل سیستم

  :رئوس مطالب

 ،یمراحل طراح، یمشکلات طراح، هاانواع تونل، یسازخچه تونلیتار، یزیرتونل و ملاحظات برنامه یخچه مهندسیتار -1
 روش های حفاری تونل

-یوستگیمهم ناپخواص ، یعوارض ساختار یانواع اصلساختاری،  ین شناسیاطلاعات زم یساختار توده سنگ و جمع آور -2
 ساختاری ین شناسیاطلاعات زمو نمایش ل یتحلساختاری،  ین شناسیاطلاعات زم یجمع آور یهاروش، ها

 یبندطبقه، یبار سنگ ترزاق یبندطبقه، ها و ضرورت آنسنگ یبندم مربوط به طبقهیمفاه، یسنگ یهاتوده یطبقه بند -3
، روابط تجربی تخمین مدول GSI، طبقه بندی ستمیس Q یبندطبقه، RMR یبندطبقه، RSR یبندطبقه، و لوفر ینیاست

، ازین حائل مورد نیها در تخمسنگ یبندطبقه یهاستمیاستفاده از سالاستیسیته و مقاومت تک محوری توده سنگ، 
 یسنگ یهاتوده یبندطبقه یهاستمیس یابیارز

حوزه ها،  درجا، روابط تعیین نسبت تنش برجا و اندازه گیری، وضعیت تنش هاها و تونلیها در اطراف حفارل تنشیتحل -4
ها در ع تنشیروابط توزبا مقطع دایره و بیضی،  منفرد یهاها در اطراف حفرهع تنشیتوز، (یتحت نفوذ تونل )پس از حفار

 و فرضیه های مربوطه، تنش در اطراف حفاری های چندگانهشکل مقطع تونل ، تاثیر یارهیدا یهاتونل
ل اندرکنش یتحلبا توجه به تشکیل قوس باربر، ها ت تونلیو تقو یبنداصول حائل، هاتونل موقتحائل  یهاستمیس یطراح -5

)منحنی واکنش زمین و رفتار حایل(، تخمین ظرفیت و نمودار رفتار حایل های منفرد، پیچ سنگ، شاتکریت سنگ  -حائل 
 فتار حایل های مرکبو پروفیل فولادی، بدست آوردن ظرفیت و نمودار ر

 ، پیش نگهداری و پیش تحکیمها آنکاربرد نگهدارنده ها در فضاهای زیرزمینی، انواع نگهدارنده ها و اصول کاربرد  -6

 )مش(  یمیس یهاشبکه، دوزهانصب سنگ، دوزهاو سنگ یل مهاریم یهاستمیانواع سو داول،  دوزسنگ -7

 شاتکریت مسلح، کاربرد و روش های پاشیدن(، خواص مهندسی آن)شاتکریت شاتکریت )بتن پاشی(،  -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- J. O. Bickel and T. R. Kuesel, “Tunnel Engineering Handbook”, 1

st
 Edition, Krieger Publishing 

Company, 1991. 

2- P. Lunardi, “Design and Construction of Tunnels: Analysis of Controlled Deformations in Rock 

and Soils”, 1
st 

Edition, Springer, 2008. 
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 سنگ کیمکان
Rock Mechanics 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 مکانیک خاک :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

و  یمحاسبات یهاها، روشها و توده سنگو رفتار سنگ یکیات مکانیخصوصان با یدانشجو یین درس آشنایهدف از ارائه ا
 باشد.یم ها آنو کاربرد  یطراح اصول

  :رئوس مطالب

 بکر: یهاسنگ یزم شکست و خرابیمکان -1
 کرنش -کامل تنش  یمنحن 
 ها در سنگ یریو خم یشکنندگ یرفتارها 
 سنگ  یرفتار ینیبشیکرنش در پ -کامل تنش  یکاربرد منحن 
، شکست ید: شکست برشیآیش میپ یسنگ یهاها و تودهسنگ یها که در عمل و در صحرا براانواع شکست 

 .ی، شکست خمشی و فشاریکشش
 ها:سنگ یکیخواص مکان یبررس یهاشیآزما -2

)مدول  یش خمشی، آزمایتک محور یمقاومت فشار ،یها، مقاومت کششو آماده کردن نمونه یریگروش نمونه 
در  ها آنن ییها و تعسنگ یرفتار یها، ثابتیو مقاومت برش یش سه محوری، آزمای( مقاومت برشیختگیگس
ها و نقاط شیت آزمای، اهمیش دوام در مقابل هوازدگی، آزمایاش بار  نقطهی، آزمایخزش یهاشیشگاه، آزمایآزما

 . ها آنقوت و ضعف 
 گذارند.یاثر م یش و بارگذاریکه بر پاسخ سنگ در طول آزما یواملع -3

 ییط انتهایر شرایتاث 
 یکیش بر خواص مکانیر دستگاه آزمایتاث 
 دستگاه خود کنترل  
 ها ند شکست سنگیدار در فرآیدار و ناپایشکست پا 

 ها و شکست سنگ یخراب یارهایمقاومت سنگ، مع -4
 یل رفتاریدر تحل ها آن یار هوک و براون و کاربردهای، معیاوسکینیسز، بیفن مار یار ترسکا، معیث، معیفیار گریمع 

 ها بر مقاومت سنگ یها، اثر رطوبت و فشار منفذ، رفتار تابع زمان سنگیسنگ یهاتوده
که  ی، عواملیات تنش در سنگ قبل از دست خوردگیها، خصوصرشکلییتغ یابیت تنش در جا در سنگ و ارزیوضع -5

ها و  یریگج اندازهیتنش در سنگ، نتا یریگن اندازهییتع یهادهد، روشیر قرار میدر جا در سنگ را تحت تأثت تنش یوضع
، یش صفحه باربریها، آزمادر سنگ یریپذرشکلییتغ یریگاندازه یدر جا برا یهاشی، آزماها آن یلیتحل یهاروش
  یسنگ یهار شکل تودهییانگ و مدول تغین مدول ییتع یهاشیآزما

بر  یوستگیسطح ناپ ی، اثر زبریسطح، اثر آب در مقاومت برش یهایوستگیناپ یها، مقاومت برشسنگ یمقاومت برش -6
 های سنگی توده یه اصطکاک، مقاومت برشیسنگ و زاو ین مقاومت برشی، تخمیمقاومت برش

، یا، شکست گوهیات صفحه، شکسیروانیک شکست شی، مکانیسنگ یهایروانیش یداریک سنگ در پایکاربرد مکان -7
 یارهیشکست دا



   

97 

 

 (ها آنها در یوستگیو نقش ناپ یسنگ یهای)مشکلات پ یپ یک سنگ در مهندسیکاربرد مکان -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1. R.E. Goodman, “Introduction to Rock Mechanics”, 3

rd
 Edition, Prentice Hall, 2010. 

2. V.S. Vutukuri, R.D. Lama and S.S. Saluja, “Handbook on Mechanical Properties of Rocks”, 1
st
 

Edition, Trans-Tech Publications, 1974. 

3. J.A. Hudson and J.P. Harrison, “Engineering Rock Mechanics”, 1
st
 Edition, Pergamon, 2000. 

4. J.A. Hudson, “Comprehensive Rock Engineering”, 1
st
 Edition, Pergamon Press, 1993. 

5. W. Wittke, “Rock Mechanics”, 1
st
 Edition, Springer-Verlag, 2014. 
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 2خاک  کیمکان
Soil Mechanics II 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 مکانیک خاک :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

این درس به منظور آشنایی و معرفی اصول پیشرفته رفتار خاک بوده و به بررسی مسیر تنش و مکانیک خاک در حالت بحرانی 
 پردازد. می

  :رئوس مطالب

موثر، روابط تنش و کرنش، پارامترهای فشار رفتار و مقاومت برشی در خاکهای درشت دانه و اشباع ریز دانه، اصول تنش  -1
 منفذی اسکمپتون، اثرات پیش تحکیمی بر پارامترهای برشی

 مطالب تکمیلی در زمینه طراحی دیوارهای حائل و بررسی پایداری آنها -2

 های مختلف، اثرات پیش تحکیمی، کاربرد و اهمیت ای در مسیر تنش مسیر تنش، سطوح تسلیم، پارامترهای فشار حفره -3
 مسیر تنش در مسائل مهندسی 

 های غیر اشباع مبانی خاک ها های رفتاری در خاک ای بر مدل مکانیک خاک در حالت بحرانی، مقدمه -4

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 داردن :بازدید

  :منابع اصلی
1- J. K.  Mitchell,  “Fundamentals of Soil Behaviour”, John Wiley and Sons, 2005. 

2- B. M. Das, “Advanced Soil Mechanics”, Taylor and Francis, 2008. 

3- D.M. Wood, “Soil Behaviour and Critical State Soil Mechanics”, Cambridge University 

Press, 1990. 

4- R D. Holtz, W D. Kovacs, T C. Sheahan, “An Introduction to Geotechnical Engineering”, 

2nd Edition, Pearson, 2011. 
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 های عددی های خاک و روش مدل
Soil Modeling and Numerical analysis 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 مکانیک خاک، مهندسی پی :پیش نیاز 1اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 های عددی به منظور استفاده و طراحی در مسائل ژئوتکنیکی است. ها و تکنیک منظور آشنایی با تحلیل این درس به

  :رئوس مطالب

ها و توابع شکل  های عددی در ژئوتکنیک، فرمولاسیون اجزای محدود بر اساس جابجایی، بحث در مورد نوع المان معرفی روش -1
 مورد کاربرد در مسائل ژئوتکنیکی

های  های اولیه شامل الاستیک )خطی و غیر خطی(، کلیات مدل های ژئوتکنیکی، معرفی مدل رفتاری در تحلیل های مدل نقش -2
 الاستوپلاستیک

 پراکر-کولمب، فون میسز، ترسکا، دراکر-های موهر مدل -3

ای، شرایط زهکشی شده و زهکشی نشده و محاسبه ضرایب  های ژئوتکنیکی، تنش اولیه و فشار آب حفره ملزومات مدل -4
 اطمینان 

 افزارهای عددی تحلیل مسائل کلاسیک ژئوتکنیک به وسیله نرم -5

 ، وابستگی به زمان و دما HS ،SHM ،GBSMو   MCCهای حالت بحرانی،  های رفتاری پیشرفته، مدل مدل -6

 سازی تخاب مدل خاک در مسائل ژئوتکنیکی، تحلیل حساسیت و بهینهان

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. M. Wood, “Geotechnical Modelling”. Spon Press, 2004 

2- D. M. Wood, “Soil behaviour and critical state soil mechanics”. Cambridge University 

Press,1990. 

3- P. Y. Hicher, J. F. Shao,  “Constitutive Modeling of Soils and Rocks”, Wiley-ISTE, 2013.  

4- D. Potts, and L. Zdravkovic, “Finite element analysis in geotechnical engineering- Theory”, 

Thomas Telford,1999 

5- D. Potts, and L. Zdravkovic, “Finite element analysis in geotechnical engineering- Application”, 

Thomas Telford,1999. 

6- J. A. Yamamuro, V. N. Kaliakin, “Soil Constitutive Models: Evaluation, Selection, and 

Calibration”, ASCE, 2005.  

7- Q, Yang, “Constitutive Modeling of Geomaterials, Advances and New Applications”, Springer, 

2013.   
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 ها مهندسی سیستم
Systems Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 ، آمار و احتمالات مهندسی2ریاضی عمومی : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

و به  یها در فنون مهندسن روشیو استفاده از ا یزیردر برنامه یلیتحل یهاان با روشیجوآشنا نمودن دانشن درس یهدف ا
 ویژه مهندسی عمران است.

  :رئوس مطالب

 یر آن در علوم و فنون مهندسیات و تأثیق در عملیبر فلسفه تحق یامقدمه -1

  اتیق در عملیمقدماتی با انواع مدل ها و روش های حل مسائل مختلف مورد بحث در علم تحق ییآشنا -2

ح،  تهیه قطعات ین مساله نمونه مدلسازی در مهندسی عمران )تسطیاضی و مدل سازی چندیی با اصول مدل های ریآشنا -3
 ت چراغ راهنمایی(یریپیش ساخته،  طراحی جراثقال،  مد

، حل یخط یهامدل یاضیان ریها، بمربوط به آن یهایو تئور یخط یها، مدلیاضیر یهامدل : اصولیخط یزیربرنامه -4
و  بزرگ و دوفازی M های ها، روشت مدلیش حساسیمپلکس، آزمایسو  روش گرافیکیروش با  یخط یهامدل

 یدوگانگ

و  ان، مدل حداقل درخت پوششییمدل حداکثر جر ،ریمسن یتر، مدل کوتاهیاشبکه یهات مدلی: اهمیاشبکه یهامدل -5
 ها مدلاین حل  یها، روشیر بحرانیمس

مساله فروشنده دوره گرد  ک،یها، حل مسائل کلاسمربوط به آن یهایو تئور یکینامید یها: مدلیکینامید یزیربرنامه -6
(TSP،) یبا مفروضات معلوم و احتمال یکینامید یزیرص کالا و انبارکردن آن، برنامهیتخص 

 هایریگمیها در تصمو مدل یاضیر یهایزیراستفاده از برنامه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی

مترجمان: محمد هادی افشار و حمیدرضا غفوری، انتشارات دانشگاه چمران  ،آ. پ. تمپلمن، سیستم های مهندسی عمران -1
 اهواز

 .1389، برنامه ریزی خطی،  انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران ،سجادی .قلی آریا نژاد و ج .ب .م -2

 .1385، انتشارات دانشگاه امیرکبیر ،م. کارآموز و آ. احمدی و م. فلاحی، مهندسی سیستم -3

 انتشارات مرکز آموزش و تحقیقات صنعتی ایران  ،رضوی، مقدمه ای بر تحقیق در عملیات، .م -4
5- A. Kossiakoff and W. N. Sweet, “Systems Engineering Principles and Practice”, 2

nd
 Edition, 

Wiley-Interscience, 2011. 

6- B. S. Blanchard, “System Engineering Management”, 5
th 

Edition, Wiley, 2016. 
7- G. Hadley , “Linear programming “, Addison Wesley publishing company Inc, 1994. 

8- J. Arora, “Introduction to optimum Design”, 4
th

 edition, McGraw-Hill, 2016.    
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 تاسیسات مکانیکی و برقی
Mechanical and Electrical Systems 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2واحد نظری: تعداد 

 کشی ساختمان، مکانیک سیالات رسم فنی و نقشه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

سات لازم، یو نحوه محاسبات و تاس ها اندر ساختم یو برق یکیسات مکانیان با تاسیآشنا نمودن دانشجون درس یهدف ا
 ها است. آن یمربوط و دستورالعمل نگهدار یهاو نقشه ییات اجرایجزئ

  :رئوس مطالب

 یستم هواکش لوله کشی، دفع فاضلاب، سیدنیع آب آشامی)توز ها انو فاضلاب آب در ساختم یسات آب رسانیتاس -1
 ، دفع آب باران(یفاضلاب، لوازم بهداشت

ه هوا و یآلوده، تصف یه هوایساختمان، تخلض هوا و گردش آن در یتازه، تعو ین هوایش )تامیش و سرمایسات گرمایتاس -2
 آن( یزیکنترل تم

  یسات گاز سوخت و آتش نشانیتاس -3

 یفضاها ینیبشیعبور مناسب مدارها، لزوم پ یبرق، کانال و بالارو برا یمنیدر ساختمان )اصول ا یسات برقیتاس -4
 ( یسات متعارف برقیبرق، تأس یو فرع یاصل یمحل نصب تابلوها یبرا یاختصاص

 قیری از حریسات هشدار و جلوگیتاس -5

و  یساختمان یکارها یفه هر کدام در اجرایو نقش و وظ یو ساختمان ی، برقیکیسات مکانین تاسین مهندسیروابط ب -6
  یساتیتاس

 یهالازم در کارگاه یعمل یلم و در صورت امکان کارهاید و فیش اسلایها، نماد از کارگاهید توام با بازدیس درس بایتدر
 سات و برق باشد.یتاس

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- R. R. Janis and W. K. Y. Tao, “Mechanical and Electrical Systems in Building”, 6

th
 Edition, 

Prentice-Hall, 2018. 

2- G. Gordon, “Interior Lighting”, 4
th

 Edition, Wiley, 2003. 

3- J. P. Frier, “Industrial Lighting Systems”,1
st
 Edition, McGraw Hill,1980. 

4- L. R. Archila, “Lamps and Lighting Fittings”, 1
st
 Editon, USITC Publication, 1992. 

5- B. Stein, “Building Technology: Mechanical and Electrical Systems”, 2
nd

 Edition, John Wiley, 

1997.  
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 اقتصاد مهندسی
Engineering Economy 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یاقتصاد مهندس یاساس میمفاهو مربوط به اقتصاد  یهاهیان با نظریدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 مت و ارزش یف مربوط به قی، تعاریم اقتصادیمربوط به اقتصاد خرد و مفاه یهاهینظر یبررس -1

 ( یع چرخه اقتصادین عرضه، تقاضا، تعادل، توزیاقتصاد خرد )قوان یمبان -2

 یل اقتصاد مهندسیط تحلیف دلائل و شرایات و تعاری، کلیم اقتصاد مهندسیمفاه -3

 ( شده یخته ر یهانهیهز یشیافزا یها، ارزشی، هم زمانی)هم نوع یاصول اقتصاد مهندس -4

 ها نهی، اجزاء و انواع هزیاهیسرما یهانهیهز  -5

  یاستهلاک یهاهیص سرمایها و تخصلاکاسته ،یاقتصاد یعمرها -6

 سالانه  های نلایها و باتیو مال ینقد های یانگردش جر -7

  یان نقدیسالانه جر های نلایاجزاء ب  -8

 یلیتنز یاهانواع فاکتور، یات اقتصاد مهندسیاضیر -9

 نه یسه گزیاصول مقا، هانهیف گزیتعر  -10

 نه(یهز-برگشت و نسبت منفعت یهارخن، ارزش سالانه ی)ارزش فصل یلیتنز یهاکیتکن  -11

  یمحاسبات یهامبحث تورم و فرمول  -12

 به سر و نقطه سر ینیگزیل جایتحل  -13

 هایگذارمتیو ق یمهندس یابیارزش  -14

 ها تیعدم قطعسک، یرل یتحل  -15

 ربط یذ یهاها و مدلیسازهیو شب یاحتمالات یسازنهیبه  -16

  یص مالیو تخص یمال یهالیلحت  -17

 در اقتصاد  یاضیر یهامدل  -18

 هاپروژه یاقتصاد یسازنهیبه  -19

 یمهندس دقتصااکوچک  یهال پروژهیتحل  -20

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 داردن :بازدید
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  :منابع اصلی

 .1398ر، یرکبیام ی، انتشارات دانشگاه صنعت"یاقتصاد یهاطرح یابیا ارزی یاقتصاد مهندس"م. اسکونژاد،  م. -1
2- L. P. Blank and A. J. Tarquin, “Engineering Economy”, McGraw- Hill Publishing, 8

th
 Edition, 

2017.

3- W. G. Sullivan, E. M. Wicks and C. P. Koelling, “Engineering Economy”, Prentice Hall, 17
th

 

Edition, 2018.
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  اصول و مبانی معماری و شهرسازی
Fundamentals of Architecture and Urban Construction 

 : نداردحل تمرین - :عملی تعداد واحد 2تعداد واحد نظری: 

 رسم فنی و نقشه کشی ساختمان: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

روابط  یرسرو ب ی، نقش معمار در جامعه، شناخت انواع عملکردها در معماریمعمار یورئان با تیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 و  یلیضفو ت یاده یهاو شناخت طرح یسازره شهیاول میبا مفاه ییشنا، آها اندر انواع ساختم یمعمار یو فضاها

 است. یرهش یعمران یهاتیفعال یدر رابطه با اجرا یامنطقه

  :رئوس مطالب

 یمعمار یاصول و مبان
  یف معماریتعر -1

 یساختمان یهاها و پروژهبا کار و نقش معمار در رابطه با طرح ییآشنا -2

 عمران  یهان رشتهین معمار و مهندسیمهندس ینحوه همکار -3

  یمعمار یهاانواع طرح یشناخت کل -4

  یف عملکردها در معماریتعر -5

، یصنعت یبناها، کتابخانه، مدرسه، کودکستان، ل مسکنیازقب هایی انساختم یمعمار یفضاها روابط و یبررس -6
 مارستان یب، اهگدرمان

  یزرساشه -ب
 یخ شهرسازیتار -1

  ییو روستا یشهر یهاانواع شهرها و توسعه -2

 یشهرساز یهادر طرح یاز اراض دهل نحوه استفایه و تحلیتجز -3

  یشهرساز ین و استانداردهایقوان -4

 ای منطقه، تفضیلی، جامع، ادیههای تعریق طرح -5

 های شهرسازییر مسائل اقتصادی و اجتماعی در طرحتاث -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- R. Laurini, “Information Systems for Urban Planners”, New York, 2001. 

2- M. DeMers, “Fundamentals of Geographic Information Systems”, 4
th

 edition, John Wiley, 2008. 

3- P.A. Burrough, “Principles of Geographical Information System for Land Resources 

Assessment”, Clarendon Press, 2003. 

4- F. Dale and J. McLaughlino, “Land Information Management”, New York, 1998. 

5- A. Pressman, “Architectural Design Portable Handbook”, 1
st
 edition, McGraw-Hill, 2001.  
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  عمران یمهندس خیتار
Civil Engineering History 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. مختلف جهان یهامختلف در قسمت یهانهیعمران در زم یخ مهندسیان با تاریدانشجو یین درس آشنایهدف از ارائه ا

  :رئوس مطالب

 عمران در مصر یخ مهندسیتار -1
 ونانیعمران در  یمهندسخ یتار -2
 عمران در روم یخ مهندسیتار -3
 رانیعمران در ا یخ مهندسیتار -4
 عمران در هند یخ مهندسیتار -5
 عمران در خاوردور یخ مهندسیتار -6
 یجنوب یکایعمران در امر یخ مهندسیتار -7
 هار تمدنیعمران در سا یخ مهندسیتار -8
 عمران یمصالح در مهندس یخیر تحول تاریس -9

 عمران یدر مهندس یمعمار یخیر تحول تاریس -10
 عمران یسازه در مهندس یخیر تحول تاریس -11
 عمران یدر مهندس یآب یکارها یخیر تحول تاریس -12
 عمران یدر مهندس یبردارنقشه یخیر تحول تاریس -13

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :اصلیمنابع 
1- M. Grant, “Ancient History Atlas”, Tinglin, London, 1971. 
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2- G. Rawlinson, “The Seven Great Monarchies of the Ancient World”, London, 1873-75. 

3- H. Hodges, “Technology in the Ancient World”, Penguin, London, 1992. 

4- L. B. Alberti, “Ten books on Architecture” by Leone Battista Alberti, trans. J. Leoni, London, 

1726, Facsimile edn, ed. J.Rykwet, Tlranti, London, 1955. 

5- Vitruvis, “De architectura”, ed. and trans. F. Granger, Loeb Classical Library, London, 1931. 

6- M. Hejazi, “Historical Buildings of Iran: their Architecture and Structure”, Computational 

Mechanics Publications (WIT Press), Southampton, 1997. 

7- B. G. Dennis, “Baltimore Civil Engineering History”, Baltimore, Maryland, 2004. 

8- M. M. Hejazi, “Historical Buildings of Iran: their Architecture and Structure”, Computational 

Mechanics Publications (WIT Press), Southampton and Boston, 1997. 

9- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Architecture”, WIT 

Press, Southampton and Boston, 2014. 

10- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Conservation”, WIT 

Press, Southampton and Boston, 2014. 

11- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Structure”, WIT Press, 

Southampton and Boston, 2014. 
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 زبان تخصصی
English in Civil Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2نظری: تعداد واحد 

 واحد 60گذراندن حداقل : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 باشد. یعمران م یخواندن، مکالمه و گوش دادن زبان تخصص یبرا انیدر دانشجو ییتوانا جادین درس ایهدف ا

  :رئوس مطالب
1. Introduction: Etymology, The tree of language 

2. Language Resources (Reading, Speaking, Listening) 

3. Technical Texts (Introductory): 

3.1. Loads 

3.2. Forces 

3.3. Supports 

3.4. Structures 

3.5. Force Systems 

3.6. Behaviour of Beams without Shear Reinforcement 

3.7. Continuous Beam and Plate Girder Bridges 

3.8. Failure by Elastic Deflections 

3.9. Matrix Structural Analysis 

3.10. Tunnels in Firm Materials 

3.11. Types of Aqueducts 

3.12. Vertical Alignment Design Criteria for Streets and Highways 

3.13. Other Subjects 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ن ترممیا ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 داردن :بازدید

  :منابع اصلی
1- M. Azmi, “English for the Students of Civil Engineering”, SAMT, Tehran, 2000. 

2- D. M. Wood, “Civil Engineering: A Very Short Introduction”, Oxford University Press, New 

York, 2012. 

3- R. Michael and P. E. Lindeburg, “Civil Engineering Reference Munaul for the PE Exam”, 16
th

 

Edition, Professional Publications, New York, 2018. 

4- A. B. Lefcowitz, “The Writer’s Handbook”, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 

1976. 
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  مقررات ملی ساختمان
National Regulations of Buildings 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ایران است. ساختمان یانه مقررات ملگ 21ث حن و مباینواان با قیدانشجو ییآشنادرس  یهدف اصل

  :رئوس مطالب

 ساختمان ین مقررات ملیتدو یریگ جهت، و کنترل ساختمان یقانون نظام مهندس -1
 باحث دوم، تعاریف و نظامات اولیهم -2
 ساختمان یمات عموماق و الزیث سوم و چهارم حفاظت ساختمان در برابر حرحمبا -3
 ساختمان یها همبحث پنجم مصالح و فرآورد -4
 وارد بر ساختمان یمبحث ششم بارها -5
 یساز یو پ یمبحث هفتم پ -6
 ، بتن آرمه، فولادی و صنعتیییبا مصالح بنا های انساختم یاجرا و طرح ، نهم، دهم و یازدهم،هشتممبحث  -7
، یسات برقیتاس یطرح و اجرا ،و حفاظت کار یمنیا، شانزدهم و هفدهم پانزدهم، زدهم، چهاردهم،یس ،مباحث دوازدهم -8

 کشی پله، تاسیسات بهداشتی و لولهآسانسور و  یی،گرما
آموزش ، علائم و تابلوها و پدافند غیر عامل صرفه جویی در مصرف انرژی ،یبند قی، عاا بیست و یکمتمباحث هجدهم  -9

 است.همراه  یک پروژه عملیدرس با 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

  :منابع اصلی

 .1384، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "یمبحث دوم: نظامات ادارمقررات ملی ساختمان ایران، " -1
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، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "قیها در مقابل حر سوم: حفاظت ساختمان مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -2
1392. 

 .1392وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، ، " ساختمان یچهارم: الزامات عموم مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -3

 .1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "یساختمان یپنجم: مصالح و فراورده ها مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -4

 .1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "وارد بر ساختمان یششم: بارها مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -5

 .1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "یساز یو پ یهفتم: پ مبحثایران، مقررات ملی ساختمان " -6

، وزارت مسکن و شهرسازی، "ییبا مصالح بنا یها ساختمان یهشتم: طرح و اجرا مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -7
 .1392تهران، 

زارت مسکن و شهرسازی، تهران، ، و" بتن آرمه یها ساختمان ینهم: طرح و اجرا مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -8
1392. 

، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "ی فولادیها ساختمانمقررات ملی ساختمان ایران، مبحث دهم: طرح و اجرای " -9
1392. 

 . 1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "ها ساختمان یصنعت ی: اجراازدهمی مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -10
، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "اجرا نیو حفاظت کار در ح یمنیدوازدهم: ا مبحثمان ایران، مقررات ملی ساخت" -11

1392 . 
، وزارت مسکن و شهرسازی، "ها ساختمان یبرق ساتیتاس ی: طرح و اجرازدهمیس مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -12

 .1388تهران، 

، وزارت مسکن و "مطبوع هیهوا و تهو ضیتعو ،ییگرما ساتیچهاردهم: تاس مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -13
 .1391شهرسازی، تهران، 

 .1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "یبرق یپانزدهم: آسانسور ها و پله ها مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -14

 .1391هران، ، وزارت مسکن و شهرسازی، ت"یبهداشت ساتیشانزدهم: تاس مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -15

، وزارت مسکن و "ها ساختمان یعیگاز طب زاتیو تجه یلوله کش ساتیهفدهم: تاس مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -16
 .1389شهرسازی، تهران، 

 .1390، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "صدا میو تنظ یبند قیهجدهم: عا مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -17

 .1389، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "یدر مصرف انرژ یینوزدهم: صرفه جو مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -18

 .1392، وزارت مسکن و شهرسازی، تهران، "علائم و تابلوها: بیستم مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -19

 .1392زارت مسکن و شهرسازی، تهران، ، و"پدافند غیر عامل: بیست و یکم مبحثمقررات ملی ساختمان ایران، " -20
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 ینیکارآفر
Emtrepreneurship 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

این درس با  هدف این درس آموزش مفاهیم اساسی کارآفرینی و ایجاد کسب وکارهای نوین و دانش بنیان است. دانشجویان در
 اصول تدوین طرح کسب وکار، راه اندازی شرکت، بازاریابی و فروش آشنا می شوند.

  :رئوس مطالب

 .کارآفرینی ضرورت و اهمیت دنیا، در کارآفرینی تحول سیر کارآفرینی، تعاریف و مفاهیم -1
 .فرصت و ایده نوآوری، و اختراع اصول نوآوری، انواع و سطوح نوآوری، فرآیند خلاقیت، و نوآوری تعریف -2
 وکار، مدیر کسب وظایف وکار، کسب مدیریت مراحل سازمانی، ساختارهای انواع وکار، کسب یک ساختار و دهی سازمان -3

 .وکار کسب در رهبری و بنیان دانش های شرکت اندازی راه مراحل ها، شرکت انواع با آشنایی
 .مجوزها کسب مراحل و تجاری علامت برند، ثبت وکار، کسب قوانین ها، شرکت مقررات با آشنایی -4
 سرمایه، منابع برآورد مالی، های فعالیت تعریف مالی، امور مدیریت وکار، کسب در منافع و کارها بندی زمان و مدیریت -5

 .ها هزینه و زیان و سود حساب دارایی، مدیریت شرکت، مالی مدارک و اسناد تنظیم سرمایه،
 ابزارهای تبلیغات، و ها رسانه از استفاده تبلیغات، هدف و تبلیغات تعریف بازاریابی، ابزارهای فروش، و بازاریابی با آشنایی -6

 .کارآفرینی فرهنگ وت( صادرا و تجارت)  المللی بین وکار کسب آینده، جهان در دیجیتال بازاریابی
 و مراکز رشد با آشنایی وکار، کسب طرح ارائه و تنظیم چگونگی وکار، کسب طرح و مدل تفاوت وکار، کسب مدل تهیه -7

 .سرمایه کسب های روش و کارآفرینی
 آشنایی با مفهوم اشتغال پذیری -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- E. Ries, The lean startup: How today's entrepreneurs use continuous innovation to create 

radically successful businesses, Crown Books, 2011. 

2- S. Case, The third wave: An entrepreneur's vision of the future, Simon and Schuster, 2017. 

3- A. Osterwalder, Y. Pigneur, M. A. Y. Oliveira, and J. J. P. Ferreira, Business Model Generation: 

A handbook for visionaries, game changers and challengers, African journal of business 

management, 2011. 

4- J. Merritt, and J. Feifer, Start Your Own Business: The Only Startup Book You'll Ever Need, 7th 

Edition, Entrepreneur Press, 2018.    
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  فتوگرامتری
Photogrametry 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 و عملیات 1برداری  نقشه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یو فتوگرامتر ییواه یبردارم نقشهیهافان با اصول و میدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 آن یم بندیو تقس یفتوگرامتر یبر کاربردها یمرورخچه یمقدمه: تار -1

 و هندسه عکس یاصول عکاس -2
 مشخصات و انواع  ،: ساختمانین عکاسیدورب -3
 عکس  یرو یریگاندازه یهاوشرمختصات در عکس،  یهاستمیس -4
 س قائم کر عدنقاط  ین مختصات مسطحاتییتع ،ریتصو یگدیکش ،یارتفاع ییجابجا ،اسیهندسه عکس قائم: مق -5
ل یر در اثر میتصو ییل جابجایاس در عکس مایمق، (sو  t و  aستم ی، س κ و  φ و ωستم ی)س یاهیل: عناصر زاویعکس ما -6

 یار قائم، اشارهیغ یهار عکسدنقاط  یل و ارتفاع نقطه، محاسبه مختصات مسطحاتیر در اثر میتصو ییعکس، جابجا
 م یمختصر به ترم

 و هندسه جفت عکس ینیببرجسته -7
  یعیبط ینیببرجسته -8
و معادلات آن  یریگ، نقطه شناور، پارالاکس و اندازهینیبمختلف برجسته یهاوشرات ی، خصوصیمصنوع ینیببرجسته -9

 یت، بررسدق یاب، بررسیه نقشه با استرئوسکوپ و پارالاکس ی، تهیابی ن ارتفاع با پارالاکسییقائم، تع یهاسکع یبرا
 ح آنیمدل و نحوه تصح یر شکل ارتفاعییتغ

 ه یاز توج یاتیکل -10
 م یل و ترمیتبد یهااهگدر مورد دست یاتیکل -11

ر در ثمؤ طی، شرایعرض یولطن، انتخاب پوشش یانتخاب دورب ،اسی: انتخاب مقییواه یپرواز و عکسبردارطرح با  ییناآش -12
 نهیهز یابیپروژه، ارز

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- F.H. Moffitt, "Photogrammetry", 3

rd
 Edition, Harper & Row, 1980. 

2- P.R. Wolf and B.A. Dewitt, "Elements of Photogrammetry with Applications in GIS", 4
th

 

Edition, McGraw-Hill, 2014 

3- K. Kraus, "Photogrammetry", Vol.1, Duemmler, Bonn, 2007. 

4- J. C. McGlone, "Manual of Photogrammetry", 6
th

 Edition, ASPRS, 2013. 

5- W. Linder, "Digital Photogrammetry: Theory and Applications", Springer-Verlag, 2003.   
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   سازی ازی و شبیهس مدل رای ب مقدمه
Introduction to Modeling and Simulation 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 واحد 60گذراندن حداقل : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

سازی  و مدل یساز هیجهت شب ی مناسبها و نرم افزارها کیاستفاده از تکننحوه ان با یدانشجو ییشناآن درس یهدف ا
 است.های فیزیکی و مهندسی  پدیده

  :رئوس مطالب

 یدر علوم و مهندس یساز هیو شب یوتریم مدل کامپیمفاه یمبان -1

 یساز هیجهت شب ی مناسبها و نرم افزارها کیاستفاده از تکننحوه  -2

 ها  دهیش پدیها و نما ز دادهیآنالنحوه  -3

و  یکوانتم جهت مطالعه مسائل کاربرد ک،یاتم ،Mesoscalاس یمق ،Continuumوسته یپ یها از روشنحوه استفاده  -4
 یستمیس -کیزیدر ف یادیبن

  یولوژیو ب یک، مهندسیعلوم مواد، مکانها در  نحوه استفاده از این روش -5

 شات یده و مصالح و مشاهدات آزمایچیپ یها سازه یبند فوق جهت درک و طبقه یها از رشته ییها مثالارایه  -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ترم میان ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1. K. Velten, “Mathematical Modeling and Simulation: Introduction for Scientists and Engineers”, 

1
st
 Edition, Wiley-VCH, 2009. 

2. A. B. Shiflet, “Introduction to Computational Science: Modeling and Simulation for the 

Sciences”, 1
st
 Edition, Princeton University Press, 2006. 

3. F. L. Severance, “System Modeling and Simulation: An Introduction”, 1
st
 Edition, Wiley, 2001. 
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 ی پروژه تخصص
Specialized Project 

 : نداردحل تمرین 3 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 واحد 90گذراندن حداقل : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

کاربرد مطالب فراگرفته شده در دوره  یبرمبنا یعلم یقتحق یکو انجام  یقبا روش تحق یاندانشجو ییدرس آشنا یهدف اصل
  .عمران است یمهندس ینهکارشناسی در جهت حل یک مسأله در زم

  :رئوس مطالب

و سپس  یفعمران و محدوده تخصص استاد مربوطه، تعر یمهندس ینهمحدود در زم یقیموضوع تحق یک یددرس با یندر ا .1
و  یلپژوهش را تحو یانعنوان پاه ب یگزارش کتب یک یتخود را انجام و در نها یقنظر استاد مربوطه، تحق یردانشجو ز
 یانگینفوق، م یقتحق یی. نمره نهاگیرد یقرار م یابیارز ردمو یداور در جلسه عموم یککه توسط  کند یم یارائه شفاه

و ارائه، تابع  یشنهادیهموضوع، پ یبعنوان، تصو یینتع یرضوابط مربوطه نظ یات. جزئباشد ینمرات داور و استاد مربوطه م
 .باشد یگروه عمران م یو پژوهش یآموزش یها یتهنامه مصوب کم یینآ

 :باشد یردر قالب موارد ز تواند یموضوع پروژه م .2
 یاشرکت در جشنواره  ،اصلاح دستگاه )ستاپ( یاساخت  ی،طراح ،و انجام اختراع ثبت شده یطراح ،یادیبن ینظر تحقیق

 ،یدانیم یا یشگاهیآزما یها یشآزما ،مصوب دانشگاه یبرون دانشگاه یهمکاری در طرح پژوهش ،معتبر یمسابقات مل
 های آموزشی و پژوهشی گروه و دانشگاه آزمایشگاه یها اهاندازی دستگ تجهیز و راه ی،در طراح یو فن یهمکاری علم

 :باشد یرز یها از صورت یکیبه  تواند یپروژه م یگزارش کتب .3
 ،یبا داور یالملل ینب یاو  یمقاله توسط کنفرانس های مل یکحداقل  یرشپذ یامنجر به چاپ  یدانشگاه یکتب گزارش

برون  یطرح پژوهش یبه کارفرما یینها یا یشرفتگزارش پ، یمسابقه مل یا یجشنواره مل یکداوران  یاتبه ه یگزارش فن
 یدانشگاه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد داردن داردن دارد

 ندارد :بازدید
 - :منابع اصلی
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 کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران
Computer Applications in Civil Engineering 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 2ها  حاسبات عددی، تحلیل سازهم :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

افزارهایی که بیشتر ها با نرم افزارهای مهندسی عمران و آشنایی دقیقتر آنبا نرمان یدانشجو مقدماتی ییشناآهدف این درس 
 گیرند، است.مورد استفاده قرار می

  :رئوس مطالب

 مختلف شامل:  یوتریکامپ یهابرنامه یمقدمه: معرف -1
 ها و محاسبات آماری های نقشه کشی و ترسیم منحنیبرنامه -

AutoCAD, EXCEL, SPSS 

 های محاسباتیبرنامهمعرفی برخی از  -

ABAQUS, ANSYS, PLAXIS, SAP2000, ETABS2000, SAFE, OPENSEES, PERFORM, SEWER, 

MATLAB, MATHEMATICA, SEISMOSIGNAL  
 متن باز یافزارها و نرم Linuxعامل  ستمیبا س ییآشنا -

 ها تیقابل انیبو  SAP2000, ETABS2000, SAFEحات کاملتر درباره یتوض -2
 و نحوه مدل سازی اولیه هامختلف برنامه بخش های یمعرف -

 ف هندسه یتعر -

 یگاه هیتک طیمشخصات اعضا و اعمال شرا ورود -

  یبارگذار -

 ، خرپاهایدو بعد یهاقابدر خاص آن  یهاو حالت یریت یها انقه استفاده از المیطر -

 کاربرد محدودیت های درجات آزادی -

 اعضا  یصلب در انتها یهار قسمتیو تاث یبرش یهار شکلییر تغیدرباره تاث یحاتیتوض -

 ، کرنش یامختلف آن شامل مسائل تنش صفحه یهاحالت یو معرف های حجمیقه استفاده کردن از المان یطر -

 ی، تقارن محوریاصفحه

  یو خمش ییخاص آن شامل مسائل غشا یهاحالت یو معرف ای های پوستهقه استفاده از المان یطر -

 یآب یهاک در مسائل سازهیدرواستاتیه یقه در نظر گرفتن فشارهایطر -

 این نرم افزارهاها در  سازه زیآنالنحوه  -

 این نرم افزارهادر  یبتنسازه ها، فونداسیون و دال های  یطراح -

 این نرم افزارهادر سازه های فولادی  یطراح -

 موجود یانجام پروژه با استفاده از نرم افزارها  -3

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- CSI, “CSI Analysis Reference Manual For SAP2000, ETABS and SAFE”, Computers and 

Structures, Inc., 2019. 

2- CSI, “BASIC ANALYSIS REFERENCE MANUAL”, Computers and Structures, Inc., 2019. 

3- CSI, “Concrete Frame Design Manual”, Computers and Structures, Inc., 2019. 
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 ها سازه میو ترم ریتعم ،ینگهدار
Maintenance, Repair and Rehabilitation of Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1های فولادی  ، سازه1آرمه  های بتن سازه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :درسهدف 

 است. ها آنم یترم یهاو روش ها انت موجود ساختمیوضع یابیان با ارزیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 هاد سازهیم و عمر مفیمفاهاین با  ییآشناو  ختمانم در طول عمر سایر و ترمیتعمنوسازی، ت و نقش یمقدمه: اهم -1

 نقشه معماریاصول کلی بهینه نمودن فضاها و ارتباط آنها در  -2

 آشنایی کلی با دکوراسیون داخلی -3

 ای ای و غیر سازه نحوه اجرای تغییرات سازه -4

 مختلف در ساختمان یهایجاد خرابیزم ایشناخت و مکان -5

  ینظر یهایت موجود ساختمان با استفاده از بررسیوضع یابیارز -6

مه مخرب از یر مخرب و نیغ یهاشیها و آزمابا روش ییآشنا: ییایمیاز عوامل ش یناش یده بتنیدبیآس ییهاسازه یابیارز -7
 ین علل خرابییتع یو چگونگ یون، مقاومت فشاریون کلر، عمق نفوذ کربناسیل ی، پروفیل خوردگی، پتانسیریل مغزه گیقب

 ها گدانهنس ییایآرماتور، سولفاته شدن بتن، واکنش  قل یل خوردگیاز قب

ل یها از قبنی، رزیمریپل یهاستمی: سمختلف های انم ساختمیمختلف جهت ترمشناخت خواص و کاربرد مواد و مصالح  -8
، انواع یریا ملات تعمیاتصال بتن موجود به بتن  یبرا یمریمواد چسبنده پل (،polyester) استر یو پل (epoxy) یکسواپ

 یقیتزر یمرهایو پل یمانیل دوغاب سیها از قبر ترکیمواد تعم

 مختلف های انساختم یاسازهر یو غ یام سازهیترم -9

-روش ،ها انم ساختمیمختلف ترم یهاعوامل مؤثر در انتخاب روش: یبتن یهاسازه یبرا یریاعمال مصالح تعم یهاروش -10

 یبند)خشک و تر(، روش قالب یپاشبتن یهاروش ،ریسطح تعم یآماده ساز یهاها، روشق مواد به داخل ترکیتزر یها
 (ی)ماله کش یو روش دست

 مختلف های انم در ساختمیصحت انجام ترم یهایها و بررسشیآزما -11

ها و مصالح ر، انواع روشیسطح تعم یسازده و آمادهیب دیآس یجداکردن بتن ها یهاآب: انواع روش ریها در زر سازهیتعم -12
 ر آبیر در زیتعم

 خاص یهاها  و سازهها، اسکلهر پلینظ یه فنیم ابنیترم  -13

نامنظم بودن ساختمان در پلان و ارتفاع  یابیارز یهاالف( روش: ( در مقابل زلزلهیو فولاد ی)بتن موجود یهاسازه یابیارز  -14
 هامقاوم موجود در سازه یهاستمیس یابیارز یهاروش (،soft) ن طبقه نرمییو تع

در پلان و  یها، اصلاح نامنظمت سازهیتقو یها و استراتژروش: ( در مقابل زلزلهیو فولاد یموجود )بتن یهات سازهیتقو  -15
 ها  ی، پیبرش یوارهایها، دافراگمی، بادبندها، دشیمت قاب خیارتفاع و طبقه نرم، تقو

 یمسلح و فولاد یبتن یهاسازه یمقابل خوردگ مختلف حفاظت در یهاروش -16

 مختلف یهاسازه یت نگهداریریو مد یزیربرنامه  -17

 هاسازه فیدهای مختلف پیش بینی عمر مبررسی مدل  -18
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  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. Standard, “Repair of Concrete Structures to EN 1504”, 1

st
 Edition, Elsevier Butterworth-

Heinemann, 2004. 

2- J. Bijen, “Durability of Engineering Structures: Design, Repair and Maintenance”, 1
st 

Edition, 

CRC, 2003. 

3- J.  D. N. Shaw, “Repair of Concrete Structures”, 2
nd 

Edition, Taylor & Francis, 2007. 

4- P. H. Emmons and B. W. Emmons, “Concrete Repair and Maintenance Illustrated: Problem 

Analysis; Repair Strategy; Techniques”, RSMeans, 1992. 
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 های بنایی مقاوم در برابر زلزله سازه
Earthquake Resistant Masonary Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 2ها  تحلیل سازه: پیش نیاز اختیاری :نوع درس

 :هدف درس

ان یدانشجوتوسط  ی مقاوم در برابر زلزلهآجر ییساخته شده از مصالح بنا یهاسازه یطراح یمبان یرین درس فراگیهدف ا
 است.

  :رئوس مطالب

 آشنایی با روش های اجرایی سازه های بنایی با کلاف و بدون کلاف مطابق مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان -1
 طراحی اجزای بنایی غیر مسلح -2

 طراحی اجزای بنایی مسلح -3

 ای وارد بر ساختمان های آجریباره -4

 ای قطعات و ساختمان های بنایی غیر مسلح رفتار سازه -5

 رفتار خمشی مقاطع بنایی مسلح -6

 دیوارهای بنایی مسلح باربر -7

 دیوارهای بنایی مسلح برشی  -8

 دیوارهای حایل بنایی -9

 دیوارهای محصور شده در قاب  -10

 خرابی دیوارهای باربر  -11

 ای  اتصالات اعضای سازه  -12

 ای ساختمان های بنایی لرزه رفتار  -13

 ای ساختمان های بنایی غیر مسلح تعمیر و بازسازی و تقویت و به سازی لرزه  -14

 به سازی با به کارگیری کلاف های افقی و قائم -

 ای ساختمان های بنایی روش های به سازی سیستم سازه -

 روش های به سازی دیوارهای باربر در سازه های بنایی -

 اتصالات اجزای دیوار به سقف در سازه های بناییروش های به سازی  -

 روش های نوین به سازی دیوارهای بنایی توسط تورهای پلاستیکی یا فلزی -

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- R. G. Drysdale, A. A. Hamid, and L. R. Baker, “Masonry Structures: Behavior and Design”, 3

rd
 

Edition, The Masonry Society, New York, 2005. 

2- A. W. Hendry, B. P. Sinha and S. R. Davies, “Design of Masonry Structures”, 3
rd 

Edition, E & 

FN SPON, London, 2007. 

3- J. I. Glanville, M. A. Hatzinikolas and H. A. Bern-Omran, “Engineered Masonry Design: Limit 

State Design”, Winston House, Winnipeg, 1996. 

4- R. R. Schneider and W. L. Dickey, “Reinforced Masonry Design”, 3
rd

 Edition, Prentice-Hall, 

New York, 1993.    

5- C. Beall, “Masonry Design and Detailing”, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, New York, 2012. 

6- Building Code Requirements and Specification for Masonry Structures and Commentaries 

(TMS 402/ACI 530/ASCE 5, TMS 602/ACI 530.1/ASCE 6) 

7- Masonry Standards Joint Committee, “Building Code Requirements and Specification for 

Masonry Structures and Commentaries (TMS 402/ACI 530/ASCE 5, TMS 602/ACI 

530.1/ASCE 6)”, American Concrete Institute, American Society of Civil Engineers, and The 

Masonry Society, New York, 2013. 

8- Masonry Standards Joint Committee, “Building Code Requirements for Masonry Structures”, 

American Concrete Institute, American Society of Civil Engineers, and The Masonry Society, 

New York, 2013. 

9- Masonry Institute of America, “2000 Masonry Codes and Specifications”, New York, 2000. 

، ی، وزارت مسکن و شهرساز"ییبا مصالح بنا یها انساختم یهشتم: طرح و اجرا مبحثران، یساختمان ا یمقررات مل" -10
 .1392تهران، 
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 های چوبی سازه
Wood Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 2ها  تحلیل سازه: پیش نیاز اختیاری :نوع درس

 :درس هدف

 است.ان یدانشجوتوسط  یچوب یهاسازه یطراح یهاروش یرین درس فراگیهدف ا

  :رئوس مطالب

های طراحی، ای، ویژگیهای سازههای معماری، ویژگیهای چوبی سنتی در ایران و جهان: ویژگیهای سازهویژگی -1
 های ساخت و اجرا و نگهداریویژگی

 ها و معیارهای طراحی، شرایط مقاومت در برابر آتشنامه، آیینها ساختمانهای چوبی و معیارهای طراحی: انواع  ساختمان -2
بارهای طراحی: بارهای قائم )مرده(، بارهای قائم )زنده(، بار زنده سقف، بار برف، بارهای زنده کف، معیارهای خیز،  -3

 ترکیبات بار و نیرونیروهای جانبی، نیروی باد، نیروی زلزله، 
های تحت اثر نیروهای جانبی، نیروهای جانبی های تحت اثر بارهای قائم، سازهها تحت اثر بارها و نیروها: سازهرفتار سازه -4

 های دارای دیافراگم و دیوار برشی، مثالدر سازه
ها برای های چوبای، اندازه زههای درجه بندی مقاطع چوبی سانامه طراحی، روشها و مقاطع چوبی: آیینخصوصیات چوب -5

طراحی، گروه بندی مقاطع، ترکیب سلولی، میزان رطوبت و انقباض، اثر میزان رطوبت بر روی ابعاد مقاطع چوبی، استحکام 
ای، ضریب سرویس مرطوب، های مقاطع چوبی سازهچوب و نیاز به عمل آوری در فشار، خصوصیات رشد چوب، اندازه

ندازه، ضریب تکرار عضو، ضریب استفاده صاف، ضریب تنش برشی، ضریب درجه حرارت، ضریب ضریب عمر بار، ضریب ا
 شکل، مثال طراحی

های مقاطع، مقاطع دوباره بریده شده، ساخت مقاطع، درجه بندی مقاطع، اصلاح تنش ای: اندازه مقاطع چوبی چسبی سازه -6
 برای مقاطع، مثال طراحی

های تیر های طراحی، سیستمهای لهیدگی، مثالش خمشی مجاز، برش، خیز، تنشطراحی تیر: خمش، پایداری جانبی، تن -7
 ای، سقف و کف، اجزای چوبی ساخته شده طره

ها، ضریب نیروهای محوری و ترکیب خمش و نیروهای محوری: اعضای تحت کشش محوری، مثال طراحی، ستون -8
های مثال طراحی، ترکیب خمش و فشار، مثالهای مرکب، ترکیب خمش و کشش، های طراحی، ستونلاغری، مثال

 طراحی
های تحت بار جانبی، عوامل موثر بر مقاومت در ها و اتصالات، مدل تسلیم برای اتصال دهندهاتصالات: انواع اتصال دهنده -9

 های حد تسلیممدل تسلیم، مقاومت لهیدگی داول، مفصل پلاستیک در اتصال دهنده، مکانیزم
ها، کاربردهای های کوبیده شده، معادلات حد تسلیم برای میخها و منگنهها، میخای: انواع میخ منگنهاتصالات میخی و  -10

های طراحی، اتصالات میخی تحت نیروی عقب های تحت بار جانبی، مثالمعادلات حد تسلیم، ضرایب اصلاح برای میخ
 کشیدگی، ضوابط فواصل، برنامه میخ کوبی

ها: اتصالات پیچی، معادلات حد تسلیم پیچ برای یک صفحه برش، معادلات ایر اتصال دهندههای چوب و سها، پیچپیچ -11
های برشی در تیر در محل اتصال، ها، مثال طراحی، تنشحد تسلیم پیچ برای دو صفحه برش، ضرایب اصلاح برای پیچ

های چوب در ایب اصلاح برای پیچهای چوب، ضرهای چوب، معادلات حد تسلیم برای پیچمثال طراحی، اتصالات با پیچ
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های به های جداکننده و اتصال دهندههای چوب تحت نیروی عقب کشیدگی، رینگاتصالات برشی، مثال طراحی، پیچ
 صورت صفحه برشی

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. E. Breyer, “Design of Wood Structures-ASD/LRFD”, 7

th 
Edition, McGraw-Hill Professional, 

New York, 2014. 

2- W. M. C. McKenzie, “Design of Structural Timber”, Palgrave Macmillan, New York, 2007. 

3- A. Kermany, “Structural Timber Design”, Blackwell Publishing, New York, 2013. 

4- American Society of Timber Construction (AITC), “Timber Construction Manual”, 6
th 

Edition, 

Wiley, New York, 2012. 

5- J. J. Stalnaker and E. C. Harris, “Structural Design in Wood”, Van Nostrand Reinhold, New 

York, 1989. 
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 های خشتی سازه
Adobe Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1آرمه  های بتن ازهس: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یخشت یهاسازه یاات مصالح و سازهیخصوصان با یدانشجو یین درس آشنایهدف ا
 

  :رئوس مطالب

 کا(یترانه، شرق، امریقا، اروپا و مدیخ )افریبودن، تار یبا خاک، گل و خشت: تنوع، جهان یساختمان ساز -1
، یات عمـوم یوند دهنـده، خصوص ـ یپ یروهای، انواع رس، نیو معدن یعت خاک، آب و هوا، مواد آلیل خاک، طبیخاک: تشک -2

 هاع خاکیژه خاک، توزی، انواع ویکیژئوتکن یم بندی، تقسیات اساسیخصوص
ات یها(، خصوصع اندازه دانهیز توزی، بافت )آنالیز چشمیدر محل، آنال یم بندیه، روش تقسیاول یهاشیص خاک: آزمایتشخ -3

 یکیژئوتکن یم بندی، تقسیمی، شیشناس ی، کانی، چسبندگیت فشردگی، قابلیریخم
، محصولات ی، محصولات مصنوعیعیها، محصولات طبنیاف، آهک، رزیها، متراکم کردن، الزمیت خاک: اصول، مکانیتثب -4

 یتجار
 یهـا اف و دانـه یت، الیخشت فشرده شده، تثب یهانه، خشت، بلوکیساخت، چ یها، روشیکل یابیبودن خاک: ارز مناسب -5

 ، آهکیمعدن
رش، یکنتـرل و پـذ   یهـا شیات، آزمـا ین رفتار و خصوص ـییتع یهاشیش، آزمایص و توسعه آزمایها: اصول، تشخشیآزما -6

 یشگاهیل آزمایوسا
، یکیزیات فیو جذب آب، خصوص یات رطوبتی، خصوصیکیات مکانی، خصوصیمانات: خاک به عنوان مصالح ساختیخصوص -7

 هانامههی، استانداردها و توصیکیزیات ترمو فیخصوص
ده شده، خشت فشرده شده، خشـت شـکل داده شـده،    یبر یهاساخت خشت، استخراج، بلوک یهاساخت: روش یهاروش -8

 خته شده، کاهگلیشده، خشت ر یریخشت قالب گ
 هافشرده شده، کارخانه یهانه، خشت، بلوکید، استخراج و حمل، مخلوط کردن، چیتول ید: تکنولوژیتول یهاروش -9

 ساخت یهاز و دستورالعملیآنال یهابر روش یمرور -10

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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 سنتی های سازه مرمت شناسی فن و شناسی  مبانی آسیب
Fundamentals of Pathology and Restoration Technology of Traditional Structures 

 ندارد :حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 واحد 60گذراندن حداقل : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

ن روش ییش بنا، تعیص عوامل مؤثرتر در فرسایت تشخی، بدست آوردن قابلیسنت یهاسازهب یش و تخریعلل فرسا شناخت
 ن درس هستند.یبه منظور حفاظت و مرمت آن از اهداف ا بنا در مقابل علل یز و کنترل و طراحیمقابله با آن علل و آنال یبرا

 

  :رئوس مطالب

 ینقش سازه در معمار -1
 ای همصالح و صدمات ساز یخراب -2
 یهـا و تسـت  یبـردار ل مخصـوص، نمونـه  ی، استفاده از وسـا یبردار، نقشهیخیتار یها: بررساطلاعات و داده یجمع آور -3

، x، انکسـار اشـعة   یاوهی ـج یسنج، تخلخلییایمیش -یکیزیف یهاتست، یکیمکان یها، تستیبردار، نمونهیشگاهیآزما
، یتصـو  فراو  یصوت یها، تستیش اندوسکپیدرجا، آزما یها، تستیو سنگ شناس ینیز ذره بیذره، آنال یشیمقاومت سا

، یی، حـرارت نمـا  یکیبـار اسـتات   یهـا ، تسـت یسنج ی، تست نفوذ و سختیدگیرون کشیب یها، تستیآسودگ یهاتست
 یده بانی، دیکینامید یها، تستیس سنجیمغناط

 ـوار، تی ـدن دید، بریجد و یسنت یها، روشیا حفاظت و مرمت: فلسفة مرمت سازه یها براکیارها و تکنیمع -4 بـه   یر قوس ـی
و  ینیگزی، جـا ییهـا، حفاظـت مصـالح بنـا    ، جکین مصنوعیپروپل یاف پلیده، الیتنشیپی هالهیمو  هاصورت کش، کابل

آب بـاران، محافظـت در برابـر رطوبـت      یهـا سـتم یس یاستقرار مجدد مصالح، چسباندن مجدد قطعات پراکنده و لق، اجرا
و  یز کردن، حفاظت از سطوح، بهبود مقاومت کشش ـیق دوغاب، تمی، تزرییایمیش یها، روشییت مصالح بنای، تثبیصعود

 یر شکل دائمییح تغیو تصح یشمع بند یهاخشکه، روش یسنگ ییهمراه با ملات، مصالح بنا یی، مصالح بنایبرش
کنواخـت و  ی یهـا ل نشست خاک، انواع نشست، نشسـت ی: آب در خاک، نشست خاک، دلاینشست خاک و اقدامات درمان -5

 منبع نشست، ر شکلییتغ یکنواخت، انواع اساسیر یغ
رهـا،  یش، کاهش مقاومت مصالح، ترک در تا ساختمان، لرزین یجاد ترک، نشست خاک، حرکت زمیها در بنا: عوامل اترک -6

، انبساط و یو جانب یمحور یب بارهایوارها، ترکیق، ترک در دیعم یرهایکوتاه، ت یرهایبا طول متوسط، ت یمعمول یرهایت
-از خمش، تـرک  یناش یکشش یهاها، ترکیآهنگ، ترک در چهارطاق یهاها و طاق، ترک در قوسیانقباض، نشست پ

 ترک. ییو شناسا یریگاندازه یهاها، روش، ترک در گنبدها، ترک در منارها و برجیکشش یروهایاز ن یناش یکشش یها

کنترل حرکت آب به صورت بخار یا مایع: جمع شدگی آب، اثرات رطوبت در دیوار، جمع شدگی بخار آب، پخش بخار آب و  -7
هـای نفـوذ   باران، عوامل مؤثر بر نفوذ باران، روشپتانسیل برای جمع شدگی آب، جمع شدگی آب در اثر رطوبت هوا، نفوذ 

 های جلوگیری یا کاهش نفوذ آب باران در دیوار آجریآب روی دیوار در داخل دیوار، روش

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 سنتی  های مبانی تئوری حفاظت و مرمت سازه
Theoretical Fundamentals of Conservation and Restoration of Traditional Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1بتن آرمه  یها سازه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ها و دگاهیها، دها، قطعنامهنامههی، معاهدات، توصیسنت یهاموضوع حفاظت و مرمت سازه یو نظر یعلم یمبان یریفراگ
 ن درس هستند.یاهداف ا یک سازه سنتی یمطالعه و شناخت مرمت یو اصول کل ینه و مبانین زمیگوناگون در ا یهاهینظر

 

  :رئوس مطالب

 اءیاح ف حفاظت، مرمت ویتعر -1
 نظران از صاحب یبا بعض ییو آشنا یمختلف مرمت یهاهیها و نظردگاهیا: دیخ مرمت در دنیتار -2
ه ی(، توص1960نو )ی(، منشور گوب1954(، معاهده لاهه )1931: منشور آتن )یالمللنیب یهاها و قطعنامهنامههیمعاهدات، توص -3

(، معاهـده  1972(، منشـور رم ) 1968س )ی(، اجلاس پار1967وتو )یک یارهای(، مع1964ز )ی(، منشور ون1962ونسکو )ینامه 
ا ی(، منشور بولون1975اروپا ) ی(، شورا1973) یراث و فرهنگ جهانی(، معاهده حفظ م1972ه بوداپست )یانی(، ب1972س )یپار

(، 1982(، منشور فلورانس )1976) یروبیه نامه نای(، توص1975(، قطعنامه کنگره آمستردام )1975ه روتنبرگ )یانی(، ب1975)
 ـانی(، ب1987(، منشور واشـنگتن ) 1983ه رم )یانی(، ب1982ه درسدن )یانی(، ب1982دا )ینیه تریانیب (، معاهـده  1990ه لـوزان ) ی

(، 1996ه )ی(، منشـور صـوف  1996و )ی ـه سـنت آنتون یانی(، ب1994(، سند نارا )1992(، دستورالعمل کلمبو )1992خت )یماستر
 ـانی(، ب1999) یتیکوس ـیه مکزیانی(، ب1998کوموس )یه ایانی(، ب1998ه استکهلم )یانی(، ب1996ورا )منشور ب  یتیکوس ـیه مکزی

 هانامههیر توصی(، سا2006ا )یکوزیه نامه نی(، توص2005ه نامه بارسلون )ی(، توص2003مبابوه )ی(، منشور ز2000)
 در هر دوره ینش روش مرمتیگز یمختلف و مبان یهاحاکم بر دوره یهامختلف، ارزش یهاران: دورهیخ مرمت در ایتار -4
 یمل یهاها و قطعنامهنامههیمعاهدات، توص -5
 رانیدر جهان و ا یسه ضوابط و مقررات مرمتیمقا -6
 یسنت یهامرمت سازه یشنهادیپ یهاها و دستورالعملاستیاصول، س -7
 نینو یهاسازه یهانامههیها و توصنامهنییبا آ یسنت یهاحفاظت و مرمت سازه یهاهیها و توصنامهنییسه آیمقا -8
های مربوط به برداشت، رولوه، فتـوگرامتری، اسـکن لیـزری،    مروری بر روش مطالعه یک موضوع مرمتی: مروری بر روش -9

 های علمی مرتبط و غیره، تهیه گزارشطراحی، عکاسی سیستماتیک، تنظیم اطلاعات گردآوری شده، کنکاش

بندی کلی ضایعات بنا مانند عوامل داخلی و خـارجی، عوامـل طبیعـی، عوامـل     اخت ضایعات بنا شامل دستهتشخیص و شن -10
 انسانی، عوامل با تأثیر کند یا ناگهانی، رطوبت، ترک، نشست و غیره

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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  سنتی های سازه
Traditional Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1ها  سازه لیتحل: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

ز یآنال یهاساخت و اجرا، رفتار و روش ی، تکنولوژیاسازه های انات و المیجزئان با یدانشجو ین درس آشنائیهدف از ارائه ا
 است. یسنت یهاسازه یسازو مرمت و مقاوم یاسازه

 

  :رئوس مطالب

 ـا یخیتـار  یبناهـا تکنولوژی ساخت و اجـرا،   -1 رفتـار  ی، سـم، مصـالح سـاختمان   یو سمبول یو سـازه: معمـار   یران، معمـار ی
ی، سـنگ  هـای  انسـاختم ی، سـنت  یآجـر  هـای  انسـاختم ، نیو گل یخشت های انساختم، در برابر زلزله ییبنا های انساختم
م چهارگانـه،  تناسـبات، علـو   یهاستمی، سی: تصاعد هندسیرانیا یعت و معماریهندسه مقدس در طبی، چوب های انساختم
 یاسازه یهایژگین هندسه و ویرابطه ب

: ییبنـا  یهاسازه یعدد یسازمدلی، کی، توسعه تکنی: توسعه معماریاو پوسته یاصفحه یهاسازهای، ز سازهیرفتار و آنال -2
 ـا یخیتار یگنبدها یالرزه یریپذبیآس، ماکرو یسازکرو، مدلیم یسازمحدود، مدل های انروش الم  یهـا سـتم یران: سی

شـکل  ، اتیز و فرضی، روش آنالیاسازه یهاستمیران: سیا یخیتار یمنارها یاز سازهیآنال، اتیز و فرضی، روش آنالیاسازه
 هایها و پها: مرمت خاکیها و پاصالت خاک، هاقوس یاآجرها در رفتار سازه یریر قرارگیتاثی، رانیا یها نه قوسیبه

هـای بـین   هـا و قطعنامـه  نامهحفاظت، مرمت و احیاء، تاریخ مرمت در دنیا، معاهدات، توصیهمرمت و مقاوم سازی، تعریف  -3
بندی کلی ضایعات المللی و ملی، مروری بر روش مطالعه یک موضوع مرمتی، تشخیص و شناخت ضایعات بنا شامل دسته

های مرمت و های بنایی، روش ساختمان سازیخیز، مقاومهای سنتی در مناطق زلزلهسازی سازههای سنتی مقاوم بنا، روش
هـای تیـر   های کم کردن نیرو در سـقف های بنایی و روش سازی بام در ساختمانهای سنگی، سبک مقاوم سازی ساختمان

های ساخت در منطقه زاگرس، خطر پذیری میراث فرهنگی در آسیای غربی و مرکزی، خطرهای طبیعی، پوش، بهبود روش
 ای اجتماعی، خطرهای ضعف سازمانیخطرهای اقتصادی، خطره

مطالعه و شناخت بنا: انتخاب بنا، انجام مطالعـات تـاریخی،    -ای و ارائه طرح مرمت یک بنای سنتی: الفبررسی رفتار سازه -4
ها و مطالعات مربوط به مطالعات باستانشناسی، مطالعات معماری، مستند سازی وضعیت موجود بنا، آسیب شناسی، آزمایش

های بومی و محلی برای مرمت، مطالعه مصـالح موجـود بـرای    ها و تکنیکانیکی مصالح بنا، مطالعات روشمشخصات مک
ها و مصالح برای ای، انتخاب تکنیک ای اولیه به منظور ارزیابی آسیب پذیری لرزهتهیه طرح مرمت: آنالیز سازه –مرمت؛ ب

ای، و تائید به وسیله های آزمایشگاهی، طراحی مرمت سازههای تستالمللی مربوطه و دادهمرمت بر اساس منشورهای بین
 سازی ترسیمات و گزارش نهایی برای مرمتای، آمادهآنالیز سازه

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- M. M. Hejazi, “Historical Buildings of Iran: their Architecture and Structure”, Computational 

Mechanics Publications (WIT Press), Southampton, 1997. 

2- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Architecture”, WIT 

Press, Southampton and Boston, 2014. 

3- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Conservation”, WIT 

Press, Southampton and Boston, 2014. 

4- M. Hejazi, and F. Mehdizadeh Saradj, “Persian Architectural Heritage: Structure”, WIT Press, 

Southampton and Boston, 2014. 

5- J. Heyman, “The Stone Skeleton: Structural Engineering of Masonry Architecture”, Cambridge 

University Press, Cambridge, 1997. 

6- J. W. Bull, “Computational Modelling of Masonry, Brickwork, and Blockwork Structures”, 

Saxe-Coburg, Stirling, 2002. 

7- P. Roca, J. J. Gonzalez, A. R. Mari and E. Onate, “Structural Analysis of Historical 

Constructions: Possibilities of Numerical and Experimental Techniques”, Vols. 1 and 2, 

International Center for Numerical Methods in Engineering (CIMNE), Barcelona, 1997. 

8- G. Croci, “The Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”, 

Computational Mechanics Publications (WIT Press), 1998. 

9- B. M. Feilden, “Conservation of Historic Buildings”, Butterworth-Heinemann, New York, 

2003. 

10- S. Y. Harris, “Building Pathology: Deterioration, Diagnostics, and Intervention”, Wiley, New 

York, 2001. 
11- J. Jokilehto, “History of Architectural Conservation”, Butterworth-Heinemann, New York, 2017. 

12- “Recommendations for the Analysis, Conservation and Structural Restoration of Architectural 

Heritage (the Barcelona Charter 2005)”, International Council on Monuments and Sites 

(ICOMOS)- International Scientific Committee for Analysis and Restoration of Structures of 

Architectural Heritage (ISCARSAH), Paris, 2005. 

13- 10. Tomazevic, M., Earthquake-Resistant Design of Masonry Buildings, Vol. 1, Imperial 

College Press, London, 1999. 

، مترجمان: ب. آیت الله زاده شیرازی، م. حجازی، دفتر "ای میراث معماریحفاظت و مرمت سازه"ج. کروچی،  
 .1395های فرهنگی، تهران،  پژوهش
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 تکنولوژی و بازرسی جوش
Technology and Inspection of Welding 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 1 یفولاد یها سازه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 کاری و آزمایشات مربوط به بازرسی و ارزیابی جوش است. های جوش انواع روشان با یدانشجو ییآشنادرس  یهدف اصل
 

  :رئوس مطالب

 ف جوشیخچه و تعریتار -1
 انواع فولادها یجوش برا یخواص فلزات، ملاحظات متالوژ ساختار و -2
 یکار در جوش یخوان علائم و نقشه -3
 ها شامل: انواع جوش یمعرف -4

SMAW :دار ، الکترود روکشیکیقوس الکترو یکار جوش 
GUAWتحت پوشش گاز محافظ یکیقوس الکترو یکار : جوش 
FCAWیپودر یکیقوس الکترو یکار : جوش 
GTAWقوس تنگستن تحت پوشش گاز محافظ یکار : جوش 

SAWیر پودریقوس ز یکار : جوش 
PAWقوس پلاسما یکار : جوش 
ESWیکیسرباره الکتر یکار : جوش 

 ب جوشیلات و معااانواع اتص یمعرف -5
 جوش مقدار یریگ اندازه یها (  و روشWPS) یکار ن برنامه روش جوشیتدو -6
 آن وبیع رشیمحدوده پذ و یچشم یکنترل جوش، بازرس یها روش -7
 آن وبیرش عیمحدوده پذ و ر مخربیغ یها شیکنترل جوش، آزما یها روش -8
 آن وبیرش عیمحدوده پذ و مخرب یها شیکنترل جوش، آزما یها روش -9

 بالا ین و دمایپائ یرآب، دمایژه، زیط ویدر شرا یکار جوش  -10
 شوند.کاری به صورت عملی آشنا  جوش با انواع جوش یکارگاه آموزشدانشجویان باید در 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- S. E. Hughes and C. Matthews, “Quick Guide to Welding and Weld Inspection”, 1st Edition, 

ASME Press, 2009. 

2- AWS Committee on Methods of Inspection, “Welding Inspection Handbook”, 4
th

 Edition, 

American Welding Society, 2015. 

3- H. B. Cary, “Modern Welding Technology”, 6
th

 Edition, Prentice Hall, 2013.   

http://www.amazon.com/Howard-B.-Cary/e/B001IXMD80/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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  عمران یدر مهندس نینو یها یآور مصالح و فن
New Materials and Technology in Civil Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 بتن یو تکنولوژ یمصالح ساختمان: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

های نوین ساختمانی و نحوه کاربرد  ، فن آوری ساخت و اجرای سیستمای ههای ساز جزئیات و المانبا دانشجویان در این درس 
 شوند. آشنا می ها مصالح نوین در آن

 

  :رئوس مطالب

 تعریف اصول تولید و اجرای صنعتی -1

 آشنایی با سیستم های ساختمانی و فرم های سازه ای نوین -2

 اصول طراحی سازه های نو بر اساس علم زیست فن آوری -3

های شاخص نوین جهانی مانند برج العرب، برج خلیفه، مکعب آبی، آشیانه پرنده، مـوزه هنـر میلـواکی،    ی با ساختمانآشنای -4
 مدیاتک

(، LSFهای کابلی، پارچه ای و چادری، فضاکار، قاب سبک فولادی )ای نوین مانند سازههای سازهآشنایی با انواع سیستم -5
هـای بـتن    ای، سیستم قالب عـایق مانـدگار، قـاب   لح با قالب بتنی، شیشه سازه(، بتن مسICFپانل سه بعدی، سوپر پانل )

 مسلح پیش ساخته با دیوار برشی بتن درجا

، دیوارهای سـاندویچی سـه   CLC، بتن سبک AACای، بتن سبک  کاربرد پلیمرها و مصالح سبک برای دیوارهای تیغه -6
الیافی، بتن سبک با دانه پلی اسـتایرن، صـفحات سـاندویچی    های  ، دیوار بتن سبک با لیکا، پانلLSFبعدی، دیوار سبک 

(3D )پانل 

ها با در نظر گرفتن عملکرد دیافراگمی، سقف بتنی سـیاک، سـقف مخـتلط     بررسی مصالح و تکنولوژی جدید اجرای سقف -7
 عرشه فولادی، سقف مجوف بتنی با بلوک توخـالی مانـدگار، سـقف پـیش تنیـده، دال نمیـه پـیش سـاخته پـیش تنیـده          

(Double Tee( سقف مجوف پیش ساخته ،)Hollow Core Slab) 

آشنایی با مصالح ساختمانی نوین، آشنایی با مواد مرکب، مصالح تخته سیمانی، تخته منیزیمـی، صـفحات عـایق حرارتـی      -8
XPS نمای مرکب عایق حرارتی بیرونی ،ETICSصفحات روکش دار گچی ، 

 ها نهها و سنگدا های ساختمانی، عایق انواع بلوک -9

 کاربرد مواد کامپوزیت به منظور استفاده در اسکلت ساختمان -10

 سیستم تمیزکاری نمای ساختمان  -11

 با مواد نانوآشنایی  -12

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
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  :منابع اصلی
1- Deplazes, A., Constructing Architecture: Materials, Processes, Structures, 2

nd
 Edition, transl by 

G. H. Söffker,  Birkhäuser Basel, New York, 2018. 

2- Allen, E., and Iano, J., Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods, 6
th

 

Edition, Wilety, New York, 2013. 

3- Ching, F. D., Building Construction Illustrated, 5
th

 Edition, Wiley, New York, 2014. 

4- Allen, E., and Swoboda, D., How Buildings Work: The Natural Order of Architecture, 3
rd

 

Edition, Oxford University Press, Oxford, 2005. 

5- Salvadori, M. G., Structure in Architecture: The Building of Buildings, 4
th

 Edition, Prentice-

Hall, New Jersey, 2016. 

6- Salvadori, M. G.,  Structural Design in Architecture, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 

1981. 

7- Macdonald, A. J., Structure and Architecture, 2
nd

 Edition, Architectural Press,  New York, 2001. 

 .1388، مرکز تحقیقات مسکن و ساختمان، ویرایش پنجم، تهران، "های نوین ساختمانی ناوریف" -8
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  آزمایشگاه مقاومت مصالح
Mechanics of Materials Laboratory 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 1مقاومت مصالح : پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است.دانشجویان های مربوط به درس مقاومت مصالح توسط این درس انجام آزمایشهدف 
 

  :رئوس مطالب

ر یز یهاشین برنامه شامل آزمایا .شد دخواه ن ییه تعگامربوطه و با توجه به امکانات دانش یتوسط گروه آموزششگاه یآزمابرنامه 
 :است

 کشش فلزات  -1

 فلزات  ین سختییتع -2

 ضربهاومت در مقابل قم -3

  یش در قطعات فلزچیپ -4

 یرداریط مختلف گیکمانش قطعات تحت فشار با شرا -5

 ن مرکز برش ییرها و تعیر متقارن در تیخمش غ -6

 وسته یر پیت -7

 کاستوانه جدار ناز -8

 هتیسیفتوالاست یهاشیامبا آز ییآشنا -9

 هارشکلییتغ یریگل اندازهیبا وسا ییآشنا  -10

 یگهای خستآشنایی با آزمایش  -11

  :ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید
 

  :منابع اصلی
1- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 7

th
 Edition, McGraw-

Hill, New York, 2016.

2- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2
nd 

Edition, Prentice-Hall, 

Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 

3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 4
th

 Edition, PWS-Kent, Boston, 

1997. 
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 ای  لرزه سازی مبانی به
Mechanics of Materials Laboratory 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 زلزله یاصول مهندس: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 آن است. یلیتحل یهاو روش زلزله ابرردر ب هاسازه یسازان با مراحل بهیدانشجو ین درس آشنائیهدف ا

  :رئوس مطالب

  یاهساز یالرزه یسازبهو  یریپذبیآس یابیل و ارزیند تحلیفرآ -1
 ساختگاه  ه ژیف طرح ویطد، ف طرح استانداریط: یطراح فیطل خطر زلزله و یتحل -2
 رش یپذ یهارایمع، سازه ییازرفتار اج، سازه دت موجویاطلاعات وضع: سازه یریب پذیآس یابیارز -3
  رشیپذ یارهای، معلیتحل یضوابط کلد، کاربر همحدود: لیتحل یاهوشر -4
 یپ یسازبه، یاطلاعات پ، یساختگاه یهایگژیو: یدر تراز پ یسازبه -5

 شده  یبندهارم یدفولا یهاابق  ،یفولاد یخمش یهاابد، قکاربر همحدود: یفولاد یاه زهسا یزسابه -6

  یبتن یاهساز یاجزا، یاسازه یهاستمیس، یات طراحیو فرض د، ملزوماتکاربر همحدود: یبتن یهاسازه یزسابه -7

د، کاربر همحدود، های مصالح بنایی انواع ساختمان: کلیات، های مصالح بناییهای مصالح بنایی و میانقاب ساختمان -8
 های مصالح بنایی سازی ساختمانادی برای بهنهاهکارهای پیشر

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- A. Chakrabarti, D. Menon and A. K. Sengupta, “Handbook on Seismic Retrofit of Buildings”, 

Narosa Publishing House; 2008. 

2- M. J. N. Priestley, F. Seible and G. M. Calvi, “Seismic Design and Retrofit of Bridges”, Wiley-

Interscience; 1996. 

3- F. M. Mazzolani, “Seismic upgrading of RC buildings by advanced techniques”, Polimetrica, 

International Scientific Publisher; 2008. 

4- G. Augusti, “Techniques for repair and seismic upgrading of reinforced concrete structures: 

Present practice in Italy”, Istituto di ingegneria civile, UniversitaÌ€ di Firenze; 1983. 

5- ASCE-41-17, “Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings”, American Society of 

Civil Engineers; 2017. 

6- ATC, “Seismic evaluation and retrofit of concrete buildings”, Report No. SSC 96-01, ATC-40, 

California Seismic Safety Commission, Applied Technology Council, Redwood City, 

California; 1996.   

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Amarnath%20Chakrabarti
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Devdus%20Menon
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Amlan%20K.%20Sengupta
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=M.%20J.%20N.%20Priestley
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=F.%20Seible
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=G.%20M.%20Calvi
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   آبی های ماشین
Water Pumps 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 الاتیس کیمکان: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ستگاه پمپاژ است.یا یو اصول طراح ها آنها، موارد کاربرد با انواع پمپان یدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 

  :مطالبرئوس 

 استفاده از پمپ  ردموا -1
  ی، جتیآبرانش، ضربه  ، هوایز از مرکز، حجمیانواع پمپ: گر -2
در داخـل پمـپ، ارتفـاع     یانـرژ  یهاژه، افتیها، سرعت ول، پمپ قدرت و بازده پمپیها: مثلث سرعت، پتانسه پمپینظر -3

 مشخصه  یهای، منحنییزا مکش و خلاء
 فاضلاب  یها، پمپیشبکه آبرسان یهاخطوط انتقال، پمپ یهاچاه، پمپ یهاها: پمپپمپ یاختصاص یکاربردها -4
 ها ب پمپیستم، نقطه عملکرد، ترکیدر س یستم و انواع افت انرژیس یانتخاب پمپ: منحن -5
 کنترل آن یها: اثرات و روشیضربه آب -6

 ستگاه پمپاژ یا یطراح یبا نرم افزارها ییآشنا -7

 ر یرها و اتصالات، مخزن آبگیه، شیو تخل : طرح لوله مکشیکشاتصالات و لوله -8
  ینی، بنزیزلی، دیبرق یقوه محرکه: موتورها -9

  یو نگهدار یبهره بردار ،ستگاه، نصبیستگاه، محل ایپمپاژ: ساختمان ا یهاستگاهیا -10

 ستگاه پمپاژیا یک پروژه در ارتباط با طراحیانجام  -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
 

  :منابع اصلی
1- I. J. Karassik, J. P. Messina, P. C. Charles and C. Heald, "Pump handbook", 4

th
 Edition, 

McGraw-Hill Professional, 2007. 

2- J. B. Rishel, "Water Pumps and Pumping Systems", McGraw-Hill Professional, 2002. 

 .1397انتشارات دانشگاه تهران،  "پمپ و پمپاژ"س. ا. نوربخش،  -3
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 اصول مهندسی بندر
Fundamentals of Port Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 ، هیدرولیک1های فولادی  ، سازه1آرمه  های بتن سازه: پیش نیاز اختیاری :نوع درس

 :هدف درس

 است. ه آنیبنادر و ابن یان با اصول مهندسیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 ت احداث بنادر در کشوریاهم -1

 بنادر  ییاصول جانما -2

  یانواع بنادر از نظر نوع و کاربر -3

 ک بندریجهت احداث  یزیراصول برنامه -4

 ( یو خشک ییایک بندر )دریه مختلف یابن -5

 (ها یانجر و امواجباد، ا )یک دریدرولیبا ه یکل ییآشنا -6

 ها معرفی انواع کشتی ها و مشخصات عمومی آن -7

 بندرگاهها و اسکله ییجانما -8

 ییایدر یهادر ساخت سازه یمصالح مصرف -9

  ییایدر یهاسازه یاجرا یکل یهاروش  -10

 معرفی اجزای پهلوگیری -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد اختیاری دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- G. P. Tsinker, “Port Engineering: Planning, Construction, Maintenance, and Security”, 1

st
 

Edition, Wiley, 2004. 

2- C. A. Thoresen, “Port Designer's Handbook”, 4
th 

Edition, Thomas Telford, Ltd, 218. 

3- A. Jarvis, “Port and Harbour Engineering”, 1
st 

Edition, Ashgate Publishing, 1998. 

 .1385ریزی، سازمان مدیریت و برنامه ،300های دریایی ایران، نشریه شماره آیین نامه طراحی بنادر و سازه -4
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 آزمایشگاه مکانیک سیالات
Fluid Mechanics Laboratory 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 الاتیس کیمکان: پیش نیاز 2 اختیاری :نوع درس

 :هدف درس

 است. انیتوسط دانشجو الاتیس کیمتداول مربوط به درس مکان هایشیاز آزما یدرس انجام برخ نیهدف ا

  :رئوس مطالب

 گردند عبارتند از:ن درس انجام مییکه در ا ییهاشیآزما

 جت آب  -1
 هال لولهیو تبد ییم، خم، زانویمستقافت فشار در لوله  -2

 شبکه لوله  -3

 مرکز فشار  -4

  یشناور -5

 متر  یونتور -6

 ، روئومتر، روزنه( یی، زانوی، بازشدگیمختلف )ونتور یهاان در لوله با روشیجر یریگاندازه -7

 نولدزیعدد ر -8

 ، چشمه، چاه(یان )موازیخطوط جر -9

 ضربه قوچ   -10

 تونل باد   -11

 ان آب در خاک )تراوش( یجر  -12

  :ارزشیابی روش

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 داردن :بازدید

  :منابع اصلی
1- V. L. Streeter, E. B. Wylie and K. W. Bedford, “Fluid Mechanics ”, 9

th
 edition, WCB/McGraw 

Hill, 2010. 

2- I. H. Shames, “Mechanics of fluids ”, 3
rd

 edition, McGraw-Hill Professional, 2014. 
3- B. R. Munson, D. F. Young and T. H. Okiishi, “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 8th Edition, 

Wiley, 2016.    
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 دریایی  های سازه اجرای های روش  مبانی و
Fundamentals of Construction methods of Offshore Structures 

 : نداردحل تمرین -تعداد واحد عملی:  2واحد نظری:  تعداد

 1سازه  لیتحل ک،یدرولیه: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس
در مقابل خطرات مختلف و درک  ییایدر یهاسازه یات، نحوه ساخت و اجرایان با خصوصیدانشجو یین درس آشنایهدف ا

 .باشدیم ها آنهرچه بهتر نحوه عملکرد 

  :مطالبرئوس 

مه مغروق، خود بالارو، به آب انداز، یدار، نلیجرثق یهاها )بارج، انواع بارجیشامل: اصول شناور ییایزات دریبا تجه ییآشنا -1
 ر شناورهایها و ساروبیلوله گذار(، لا

ا، ساخت یدر دن دریدک کشین و یسنگ ی، بلند کردن بارهایو لنگر انداز ی، مهاربندییایات دریه شامل: عملیات پایعمل -2
، یروبیا و لایر سطح آب، تراز کردن بستر دریز یزیشمع، خاکر یهاشیو درجا، آزما یدنیکوب یهاشمع یشمع، اجرا

 ایساختگاه در در یهاییات شناسایا و انجام عملیدر در یو فلز یات بتنین، عملی، اصلاح زمیکیدرولیز هیخاکر

ر مصالح ی، سایو حمل مصالح سنگ ی، انتخاب، جداسازید مصالح سنگیها، تولشکنموج شکن شامل: مقاطع موج  یاجرا -3
 ایو در یموج شکن از خشک یمورد استفاده در موج شکن و اجرا

 یة به آب اندازیابن -4

زات ی، اسکله شناور، تجهی، اسکله سپری، اسکله بلوکیسونیشامل: اسکله شمع و عرشه، اسکله ک یریپهلوگ یها سازه -5
 شناوره یو بو یریپهلوگ

 یحفاظت ساحل و ساحل ساز -6

 و نصب ی، انتقال، به آب اندازی، ساخت ژاکت در خشکیشامل: شناخت عموم ییایدر یسکوها -7

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- W.J. Graff, “Introduction to Offshore Structures: Design, Fabrication, Installation”, Gulf 

Publishing Co., 1981. 

2- B. C. Gerwick , “Construction of Offshore Structures”, 3
rd

 Edition, Wiley-Interscience, 2007. 

3- “Rules and Regulations for Offshore Platforms”, 1
st
 Edition, Bureau Veritas, 2009 

4- “Rules for Building and Classing Offshore Installations, Part I: Structures”, 1
st
 Edition, 

American Bureau of Shipping (ABS), 2005. 

5- M. A. El-Reedy, “Offshore Structures: Design, Construction and Maintenance” 1
st
 Edition, Gulf 

Professional Publishing, 2012.     
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  آب و فاضلاب یولوژیکروبیو م یمیش
Water and Wastewater Chemistry and Microbiology 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 -: پیش نیاز 2 اختیاری :نوع درس

 :هدف درس

 یابیراه  یو چگونگ یمنابع آب، منابع اصل یتکنولوژ یاز برایمورد ن ییایمیان با اصول شیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا
 است. ها آن یریگاندازه یو چگونگ یت بهداشتیها در داخل آب همراه با اهمیناخالص

  :رئوس مطالب

 طیو بهداشت مح یصنعت یهاآب، فاضلاب یبخار یدر مورد آب، فاضلاب و کنترل آلودگ یاتیمقدمه: کل -1

و  یونین مربوط به تعادل یاء و قوانیون و احیداسیشتر بر اکسید بیبا تاک یعموم یمیمطالب ش یادآوری: یعموم یمیش -2
 ون یزاسیونی

 ییایمیانتقال تعادل ش یهار هموژن، راهیهموژن و غ ییایمی: تعادل شیفیک یمیش -3

  یو حجم یوزن یهابه روش یریگ، اندازهیریگل اندازهی، آماده کردن نمونه و وسایبا نمونه بردار یی: آشنایکم یمیش -4

ر یآزاد، اثر درجه حرارت در ثابت تعادل(، فشار تبخ ی، انرژی، آنتروپی، انتالپیک )گرما، کار، انرژینامیک: ترمودیزیف یمیش -5
، الکترودها و یمیز، اصول استخراج مواد محلول، الکتروشیالیعات، اسمز، دی، حمل جامدات در مایعات، کشش سطحیما

  یزورها، جذب سطحیها و کاتالمیآنز ییایمیک شینتیک ت،یت هدایها، قابلالکترو سلول
 ها ر روشیا سای، و ی، کارگر و ماتوگرافیکیه به روش اچک و الکتریاستفاده از وسائل: تجز یاصول کار و چگونگ -6

 دیه اسیه، تهیاول یله استانداردهایها به وسنرمال، استاندارد کردن محلول یهاه محلولیاستاندارد: ته یهامحلول -7
 مختلف  یهاتهیک و سود با نرمالیسولفور

، DO  ،BOD ،CODو استخراج آن، کلر و کلرورها،  ی، سختییایمیت، انعقاد شیته، قابلیدی، اس PHمباحث کدورت، رنگ،  -8
و  یریگ، روش اندازهها آن یفوق، منابع اصل یهاک از مقولهیهر  یت بهداشتین مباحث اهمیدر ا .ازت، آهن، منگنز، فلوئور

 ها مورد بحث قرار خواهد گرفت.ر دادهیر و تفسیتعب یچگونگ

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. Mara and N. J. Horan, “Handbook of Water and Wastewater Microbiology”, 1

st
 Edition, 

Academic Press, 2003. 

2- G. Bitton, “Wastewater Microbiology”, 4
th 

Edition, Wiley-Liss, 2011. 

3- T. Glymph, “Wastewater Microbiology for Operators”, 1
st 

Edition, American Waterworks 

Association, 2005.   
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 کنترل های آلودگی هوا و روش
Air Pollution and Control Methods 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 ستیز طیمح یمهندس: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ع و کنترل ید، توزیتول یهاها و مدلندهیآلا یطیست محیرات زیهوا، تاث یمنابع آلودگان با یدانشجو یین درس آشنایهدف ا
 است. ها آن

  :رئوس مطالب

 تاریخچه آلودگی هواتعاریف و 
 محیطی آنها های هوا و اثرات بهداشتی و زیست پارامترها و آلاینده -2
 پدیده تغییرات اقلیمیو  ای گازهای گلخانه -3
 المللی ، مبانی پایش کیفیت هوا و معاهدات بینها استانداردها، شاخص -4
 ودگی هواهواشناسی و عوامل محیطی موثر بر انتشار آلهای  مولفه -5
 حاکم بر آنهای ترمودینامیکی  پدیده وارونگی هوا و ویژگی -6
 روابط حاکم بر پخش و انتشار آلودگی هوا )مدل توزیع گاوس و ...( -7
  های صنعتی اصول و مبانی طراحی دودکش -8
 کنترل کیفیت هواهای تصفیه و  روشها و  فناوری -9

 آلودگی هوارویکردهای مدیریتی در کاهش انتشار  -10

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی

 1396، آلودگی هوا، منشا و کنترل آن )ترجمه(، انتشارات نص، چاپ چهارم، زاده ندافی، حیدری، حسنوند و نقی -1

2- P. Saxena and V. Naik, “Air Pollution: Sources, Impacts, and Controls”, CAB International, 

2019. 

3- P. Saxena and S. Sonwani, “Criteria Air Pollutants and their impact on Environmental Health”, 

Springer, 2019. 

4- A. Tiwary, I. Williams and J. Colls, “Air Pollution, Measurement, Modeling and Mitigation”, 

CRC Press, 2019.   

5- M. Kutz, “Handbook of Environmental Engineering”, Wiley, 2018. 

6- D. Vallero, “Fundamentals of Air Pollution”, 5
th

 Edition, Academic Press, 2014.    
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  طراحی، ساخت و نگهداری سیستم های مهندسی عمران و محیط زیست
Design, Construction and Maintenance of Civil and Environmental Engineering Systems 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 ستیز طیمح یمهندس: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

مشکلات، تبادل اطلاعات و ها، ارزیابی  نحوه توسعه کارهای گروهی، آنالیز سیستمان با یدانشجو ییشناآن درس یهدف ا
 است.های عمرانی و محیط زیستی  های مدیریت انسانی در پروژه سیاست

  :رئوس مطالب

 عمران و محیط زیست یمهندسدر ت یریو مد یرهبر -1

 های عمرانی و گروهی در پروژه یمیت یتوسعه کارهانحوه  -2

 عمران یمهندس یها ستمیسانواع  زیت و آنالین خصوصییتع -3

 های عمرانی و محیط زیستی در پروژه مراقبت یمهندساستاندارد  -4

 یمشکلات و تبادل اطلاعات در مهندس یابیارز -5

 (Decommissioningق یاز طر ی)طراح یمهندس یدوره بهره بردار -6

 ها در پروژه نانیب اطمین ضرییتع -7

  یسازمان یو پارامترها یت انسانیریمد یها استیس -8
را که در ارتباط با مطالب درس و مرتبط با سابقه  یواقع یها شوند تا پروژه یانتخاب مم یان بصورت تیدانشجودر این درس 

 ند.یباشد انتخاب و ارائه نما یم ها آنات یو تجرب یآموزش

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- C. S. Revelle, E. Whitlatch and J. Wright, “Civil and Environmental Systems Engineering”, 2

nd
  

Edition, Prentice Hall, 2016. 

2- H. R. Bungay, “Environmental Systems Engineering”, 1
st
 Edition, Springer, 1997. 

3- A. B. Templeman, “Civil Engineering Systems”, 1
st
 Edition, Scholium Intl, 1983. 
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  تصفیه فاضلاب صنعتی
Industrial Wastewater Filtration 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 کیدرولیه، ستیز طیمح یمهندس: پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

ها به صورت  آن هیتصف یها مختلف و راه عیفاضلاب صنا یفیو ک یکم اتیبا خصوص انیدانشجو ییدرس آشنا یهدف اصل
 مشترک است. ایجداگانه 

  :رئوس مطالب

به عنوان آب  ها آنها، استفاده مجدد از  د از فاضلابیکردن، جداکردن مواد مف یها، خنث کنواخت کردن فاضلابیمقدمه:  -1
 یاز کشاورزیمورد ن

 یآل مواد محلول معدنی و ،یدیخارج کردن مواد جامد معلق، مواد کلوئ -2
به  ها آن، وارد نکردن یشهر یها ا ناقص با فاضلابیه کامل یبعد از تصف یصنعت یها ه فاضلابیه مشترک: تصفیتصف -3

 ها ه فاضلابیامکانات لازم جهت تصف ینیش بیمختلف، پ یها کارخانه یرودخانه، انتخاب محل مناسب برا
آلات و هرگونه اقدام داخل  نید و ماشیدادن روش تولر ییمختلف کارخانه، تغ یها در قسمت یم بندیه، تقسیروش تصف -4

 ها فاضلاب یآلودگ یفیو ک یکارخانه جهت کم کردن کم
 یو دارو، کشتارگاه، آبکار ی، مواد غذائی، لباسشوئی، کاغذسازی، جرم سازیع مورد نظر: نساجیناص -5
 در ایران و جهانهای صنعتی  فاضلابوط به محیط زیست ن مربیقوان -6

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- J. E. Drinan, “Water and Wastewater Treatment: A Guide for the Nonengineering 

Professionals”, 5
st 

Edition, CRC, 2016. 

2- R. L. Droste, “Theory and Practice of Water and Wastewater Treatment”, 2
nd

 Edition, Wiley, 

2018. 

3- Metcalf and Eddy, Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery, 5th Edition, 

McGraw Hill, 2014. 

4- Ranade V. & Bhandari M., Industrial wastewater treatment, recycling and reuse, Elsevier 

publication, 2014. 
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  انرژی و توسعه پایدار
Energy and Sustainable Development 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 طراحی معماری، مهندسی محیط زیست ،1 : فیزیکپیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 در صنعت ساختمان است.   داریو توسعه پا یبا مباحث مرتبط با کاهش مصرف انرژ انیدانشجو ییدرس آشنا نیا هدف

  :رئوس مطالب

 ترمودینامیکزیست و  تعریف، کلیات و یادآوری مفاهیم پایه محیط -1

 های مرتبط با آنها در طبیعت و نگرش سیستمی به مسائل و چالشهای انرژی  چرخه -2

 براساس چهارچوب توسعه پایدارهای مهندسی  طراحی سیستماصول، مبانی و  -3

 دسترسی به آنها در کشور )تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر( و سطح  انواع انرژی -4

 محیطی در صنعت ساختمان های زیست چالشها و  شناسایی آلودگی -5

 جایگاه انرژی در صنعت معماری و ساختمان -6

 ایدارتوسعه پبراساس  طراحیاصول های سبز و  ساختمان -7

 های سبز و پایدار های نوین در توسعه ساختمان رویکردها و فناوری -8

جویی مصرف  و صرفه بندی صدا مرور مقررات ملی ساختمان با نگرش توسعه پایدار )مباحث تاسیسات بهداشتی، عایق -9
 (انرژی

 استفاده شود.مقررات ملی ساختمان ایران در تدریس  19و  18، 16، 5های مباحث  نکته: از آخرین ویرایش

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- D. Mumovic and M. Santamouris, “A Handbook of Sustainable Building Design and 

Engineering”, An  Integrated Approach to Energy, Health and Operational Performance, 2nd 

Edition, Routledge, 2019. 

2- P. Oldfield, “The Sustainable Tall Building”, A Design Primer, Routledge, 2019. 

3- A. Shukla and A. Sharma, “Sustainability through Energy-Efficient Buildings”, CRC Press, 

2018. 

4- V.P. Singh, “Sustainable Water Management in Buildings”, Case Studies From Europe, 

Springer, 2020 

5- B. Sorensen, “Renewable Energy. Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics 

and Planning”, Elsevier, Academic Press, 5
th

 Edition, 2017. 

6- M.K.G. Roy, “Sustainable Development: Environment, Energy and Water Resources”, 1st 

Edition, CRC Pres, 2011.   
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  مبانی اکولوژی
Basics of Ecology 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 ستیز طیمح یمهندس :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

ع و یو قواعد حاکم بر توز ها آنها و شناخت  ستمیدر اکوس یانرژ ان مواد ویمناسب از جرجاد درک یدرس ا یهدف اصل
ست یو ز یکیمعضلات مهم اکولوژو  ها ستمیدر اکوس ییایمیو ژئوشیب یو چرخه ها یبارورهمچنین  جانداران است. یپراکندگ

 گیرند. مورد بررسی قرار می یطیمح

  :رئوس مطالب

 ست و اجزا آن یزط یاز مح ییشناخت ابتدا -1

 ها ستمیو اکوس یمقدمه و شناخت اکولوژ -2
 ن ارتباط یهوا با جانداران و قواعد حاکم بر ا آب، خاک و یها طین محیارتباط ب -3
 ها آنرات ییها و تغ ستمیس -4
 یان انرژیجر -یکربن و انرژ یها لیتبد -5
 هید ثانویتولو  یمواد مغذ، یآب یها طیه در محید اولیتول -6
 ییایمیژئو ش ویب یها هچرخ  -7
 ه ازنیم و لایرات اقلییتغ  -8
 و توسعه پایدارستم یو اثرات متقابل انسان و اکوس یاس جهانیدر مق یطیست محیو ز یکیمعضلات مهم اکولوژ  -9

 جانداران یها تیتکامل و رشد جمع جوامع زنده، یداریساختار و پا  -10
 و رقابت ییغذا یاه  رهیزنج، ها تیرشد جمع  -11

 ها به تغییر پاسخ اکوسیستمو  تنوع بیولوژیک  -12

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- M. Molles, “Ecology: Concepts and Applications”, 7

th
 Edition, McGraw-Hill, 2015. 

2- M. L. Cain, W. D. Bowman and S. D. Hacker, “Ecology”, 1
st
 Edition, Sinauer Associates, Inc., 

2008. 

3- E. Odum, “Fundamentals of Ecology”, 5
th

 Edition, Cenage Learning, 2017. 
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  یمهندس یها ستمیو س ها رساختیدر ز یداریپا
Sustainability in Infrastructures and Engineered Systems 

 : نداردحل تمرین - :واحد عملیتعداد  2تعداد واحد نظری: 

 ستیز طیمح یمهندس :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یطیمح  ستیز یازهایها متناسب با ن پروژه یو اجرا یطراح یبرا انینگرش دانشجو یساز  درس ارتقا و آماده نیا هدف

  :رئوس مطالب

 ستیز  طیمح یزیر و برنامه تیریمد یبر مبان یمرور -1
 ستیز  طیدر حفاظت مح یالملل نیو ب یاستانداردها و ضوابط مل ن،یقوان -2
 ها طرح محیطی  یستز یابیدر ارز یستمیتفکر س -3
 یداربراساس توسعه پا یهوشمند و شهرساز یشهرها -4
 ها حاکم بر آن محیطی  یستز یطو شرا یصنعت یها هرکش -5
 یهوشمند در جوامع شهر های یحمل و نقل سبز و توسعه فناور -6
 مواد زائد یو بازچرخان یافتو باز یجامد شهر یها پسماند یدارپا یریتمد -7
 یشهر های یلابرواناب و س یآور  جمع یها سامانه یدارتوسعه پا -8
 ییو روستا یآب و فاضلاب شهر یهتصف یساتتاس یدارتوسعه پا -9

 ( ... و ها یسماتر یست،ل  چک یه)ته یعمران یها طرح محیطی  یستاثرات ز یابیارز -10
 کلان و ...( یها شاخص یات،چرخه ح یابی)ارز محیطی  یستز های یستمس یلدر تحل یننو یکردهایرو -11

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد داردن دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- Chandrappa R. and Das D.B., Sustainable Water Engineering, Theory and Practice, Wiley, 

2014. 

2- Mumovic D. and Santamouris M., A Handbook of Sustainable Building Design and 

Engineering, An  Integrated Approach to Energy, Health and Operational Performance, 2nd 

Edition, Routledge, 2019. 

3- Mihelcic J.R., and Zimmerman J.B., Environmental Engineering, Fundamentals, Sustainability 

and Design, 2nd Edition, Wiley, 2014. 

4- Ngo H.H., Guo W., Surampalli R.Y. and Zhang T.C., Green Technologies for Sustainable 

Water Management, ASCE, 2016.  

5- Russ M., Handbook of Knowledge Management for Sustainable Water Systems, Wiley, 2018. 

6- Sarte S.B., Sustainable Infrastructure, The Guide to Green Engineering and Design, Wiley, 2010 

7- Schiller P.L., Bruun E.C., Kenworthy J.R., An Introduction to Sustainable Transportation, 

Policy, planning and Implementation, Earthscan, 2010.   
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  سدهای کوتاه
Small Dams 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 همزمان ای یمهندس یدرولوژیخاک، ه کیمکان ،یمهندس یشناس نیزم :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یخاک یبر سدها دیکوتاه با تاک یسدها یطراح هیبا اصول اول انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا

  :رئوس مطالب

 جایگاه سد در مدیریت منابع آب. -1

 معرفی انواع سدها -2

 مراحل مطالعات پروژه های سدسازی -3

 مطالعات هیدرولوژی سد -4
(، کیستمی)روش س یکی، مطالعات ژئوتکنیه، انتخاب محل گمانه زنیاول یهایسر: بریو آماده کردن پ یشناسنیزم یبررس -5

  یو خاک یگسن یهایپ یات بر روی، عملخاک کیمربوط به مکان یهاشیآزما
 مصالح موجود  ی، همراه با بررسیگ، سنی، خاکیتوخال ی، بتنیبتن یوزن یات و انواع سدهایانتخاب نوع سد: کل -6
  یخ، زلزله، برخاست، فشار منفذیوزن، آب، امواج،  یروهایر بر سدها: نثمؤ یروهاین -7
ان، یانتخاب مصالح مناسب، زه آب، شبکه جر ، انواع مصالح وککوچ یخاک یسدهاطرح  یاصول کل :یخاک یسدها -8

  یخاک یکنترل زه آب از سدها یهاوشر
 یهاوشر،  ه سدین ساخت و تخلی، کنترل فشار آب در حیو فشار آب منفذ ی: مقاومت برشیخاک یسدها یداریپا -9

  یامحاسبه
 از روش سطر  یا، خلاصهیداریط پایوارده، شرا یروهای: نیوزن یبتن یسدها -01

 سازه های جانبی مثل تونل انحراف و سرریز -00

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- US Dept of the Interior, “Design of Small Dams”, 3

rd
 Edition, SBS Publishers, 2006. 

2- Subcommittee on Small Water Storage Projects, “Low Dams: A Manual of Design for Small 

Water Storage Projects”, 1
st 

Edition, Books for Business, 2001.  
 .1383ا. شمسایی، طراحی و ساخت سدهای مخزنی، دانشگاه صنعتی شریف،  -3

 .1363،  و صنایع  عمران  مهندسین  گروهم. حائری، اصول طرح سدهای خاکی،  -4

    .1389ج. ابریشمی و و. رجایی، سدهای بتنی: طرح و اجرا، به نشر،  -5



   

147 

 

  اصول مهندسی سد
Fundamentals of Dam Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 کیدرولیخاک، ه کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 انواع سدها است. یمهندس یبا اصول کل انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا

  :رئوس مطالب

 ره یو غ یازهیر، سنگی، خاکیبا انواع سدها: بتن ییآشنا -1
و  یط ـیسـت مح یک، زیدرولی ـک، هی، ژئوتکنین شناسی، زمیدرولوژی، هیتوپوگراف یهایو مطالعات شامل بررس ییجانما -2

 ره یغ
 (یی)در حد آشنا یداریل پایوارد بربدنه سد و تحل یروهایبان ییآشنا -3
د بر یب با تاکآانحراف  یهاا کانالیها رها و تونلیزها، آبگی، سرریتحتان یهایسد شامل خروج یجانب یهابا سازه ییآشنا -4

  یکیدرولیاز  نظر ه ها آن یطراح
 .ها آنه یکنترل و تخل یها، روشها آندر سدها و اثرات  یگذاررسوب -5
 ل شکست سد و اثرات آن یتحل -6
 آلات و رفع مشکلات نی، ماشیبندشامل برنامه زمان ییاجرا یهادگاهید -7

 یفیو ک یت منابع آب از نظر کمیرید بر مدیاز سدها با تاک یبردارو بهره ینگهدار

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی

1- P.Novák, A. I. B. Moffat and C. Nalluri, "Hydraulic Structures ", 4
th

 Edition,Taylor & Francis, 

2007. 

2- Bureau of Reclamation, "Design of Smal Dams", 1987. 

3- L. Tančev, "Dams and Appurtenant Hydraulic Structures", 2
nd

 edition, Taylor & Francis, 2018. 

4- D. Vischer and W. H. Hager, "Dam Hydraulics", Wiley, 1998. 
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 یخاک یسدها یمبان
Fundamentals of Earth Dams 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :درسهدف 

 یهاروش و یو اصول طراح یمحاسبات یها، روشیخاک یان با مطالعات مربوط به سدهایدانشجو یین درس آشنایهدف ا
 .باشدیم ها آنساخت 

  :رئوس مطالب

 در آن یخاک یگاه سدهایخچه انواع سدها از گذشته تاکنون و جایات و تاریکل -1
 منظورها نییک پروژه توسعه و تعیگاه سد در یجا یاجمال یبررس -2

  یازهیو سنگر یخاک یسدها یمناسب برا یهانهی، گزیط ساختگاهیانطباق نوع سد با شرا  ، انواع سدها -3
 مطالعات  یزیر، نحوه انتخاب ساختگاه مناسب و برنامهای هزیو سنگر یخاک یمراحل مختلف مطالعات پروژه سدها -4
 یارهاین معییتع  ساخته شده، یاز سدها ییهابا ارائه مثال یازهیو سنگر یخاک یمقاطع مختلف در سدها یبررس -5

 .ها آنات یانتخاب مقاطع با شرح جزئ

 یابی، ردیک، حفاریک، ژئوتکنیزی، ژئوفیمهندس ین شناسیشامل زم یمطالعات مربوط به ساختگاه و پ -6

  یشگاهیو آزما یشامل مطالعات محل یمطالعات مربوط به ساختگاه و پ -7

  یسنگ یهای، پیخاک یهای، پیآبرفت یهایشامل پ یپ یاصلاح یهامطالعه روش -8

 کنترل تراوش  یهاو روش یخاک یمطالعه تراوش از سدها -9

  یازهیو سنگر یخاک یسدها یداریمطاله پا -10

  یازهیو سنگر یخاک یدر سدها یح اجزاء جانبیتشر -11

  یازهیو سنگر یخاک یدر سدها یریگق و لوازم اندازهیابزار دق ییو جانما یطراح -12

، ینیبشی، مشکلات قابل پییات اجرایاز، جزئیآلات مورد ننی، ماشیکارگاه یزیرساختمان سد شامل برنامه یهاروش -13
 یشیآزما یزهایخاکر

 گردد.یه میها( توصشده )نقشه یان با چند پروژه طراحیآشنا نمودن دانشجو

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- S. L. Kramer, “Earth and Rockfill Dams”, 3

rd
 Edition, Prentice Hall, 1996. 

2- S.K. Sarma, “Stability of Embankments and slopes”, 1
st
 Edition,  Springer; 2008. 

3- S.K. Sarma, “Embankment Dams”, 1
st
 Edition, McGraw-Hill Professional, 2001. 

4- J.L. Sherard, R.J. Woodward and S.F. Gizienski, “Earth and Earth Rock Dams: Engineering 

Problems of Design and Construction”, 1
st
 Edition , John Wiley & Sons Inc, 1963. 

5- A.L. Goldin, “Design of Earth Dams (Geotechnika)”, 1
st
 Edition, Taylor & Francis, 2017. 

6- C. Kutzner, “Earth & Rockfill Dams”, 1
st
 Edition, Taylor & Francis, 2018.    
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  تحقیقات محلی در ساختگاه
Site Investigations 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

و  یعمران یهاساختگاه پروژه یو اکتشاف یمطالعات یهاروش یات و چگونگیان با خصوصیدانشجو یین درس آشنایهدف ا
 .باشدیم ها آندر  یو اصلاح ییاجرا یهاروش

  :رئوس مطالب

 نیبا زم ها آنبزرگ و ارتباط  یهابا سازه یکل ییآشنا -1

  یسازیدگاه پین از دیزم یبنددسته -2
  یمطالعات محل یزیربرنامه ساختگاه،  یح نظریساختگاه، تشر یمحل یمطالعه مقدمات -3
 یاکتشاف یهایحفار یزیرمطالعات و برنامه ین عمق لازم برایین، تعیبا توجه به سازه و زم یه پلان اکتشافیته -4
، یحفار یهاو نقشه یحفار یهاه لوگی، تهیریگنمونه یها، روشیاکتشاف یآلات حفارنی، ماشیطرق مختلف حفار -5

  یمهندس ین شناسیانطباق با مطالعات زم
 ک یک و ژئوتکنیزیج مطالعات ژئوفیک، انطباق نتایزیطرق مختلف مطالعات ژئوف -6
 ک در ساختگاه یژئوتکن یهای محلشیآزما -7
 ش یو آزما ییشناسا یهادر ساختگاه روش یمطالعات مربوط به مصالح ساختمان -8
  یهای محلشیبا آزما ها آنج یخاک و سنگ و انطباق نتا یشگاهیآزما هایشیبر آزما یمرور -9

 و سازه  یپ یه گزارش مطالعات و نحوه ارائه طرق مناسب طراحیروش ته -10
 مسئله دار  یهایدر پ یروش مطالعه رفتار -11
 ها ن روشیا یو طرق اجرا یمناسب اصلاح خاک و پ یهابا روش ییآشنا -12
 ا یدر در یسازین، پیسنگ یهایپ ییاجرا یهابا روش ییآشنا -13

 ا و داخل آبیدر در یاکتشاف یهابا روش ییآشنا -14

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید
 

 

 

 
 
 

  :منابع اصلی
1- R. E. Hunt, “Geotechnical Engineering Investigation Handbook”, 2

nd
 Edition, CRC Press, 2005. 
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2- J. E. Moore, “Field Hydrogeology- A Guide for Site Investigations and Report Preparation”, 2
nd

 

Edition, CRC Press, 2011. 

3- American National Standards Institute (ANSI), “Geotechnical investigation and testing - 

Laboratory testing of soil”, 1
st
 Edition, 2007. 

4- “Geotechnical investigation and testing- Field testing”, 1
st
 Edition, American National 

Standards Institute (ANSI), 2007. 

5- B. G. Look, “Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables (Balkema Proceedings 

and Monographs in Engineering, Water and Earth Sciences)”, 2
nd

 Edition, Taylor & Francis, 

2014. 

6- R.E. Hunt, “Geotechnical Investigation Methods: A Field Guide for Geotechnical Engineers”, 

1
st
 Edition, CRC Press, 2006. 

7- F.L. Paillet and W.R. Saunders, “Geophysical Applications for Geotechnical Investigations 

(ASTM Special Technical Publication// Stp)”, 1
st
 Edition, ASTM International, 1990. 

8- M. C. Ervin, “In-Situ Testing for Geotechnical Investigations”, 1
st
 Edition, AA Balkema, 1983. 

9- U.S. Dept of Defense, Dept. of the Army, Corps of Engineers, Office of the Chief of Engineers, 

“Geotechnical investigations: engineering and design (SuDoc D 103.6/3:1110-1-1804)”, (CD-

ROM), 1
st
 Edition, 2001. 
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 ی مهندسی زهکش
Drainage Engineering 

 : نداردتمرینحل  - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. یزهکش یها ستمیس یو طراح یبا مسائل زهکشان یدانشجو ییآشنادرس  یهدف اصل

  :رئوس مطالب

)مراحل  یاطلاعات زهکش یآور ، جمعیستم زهکشی، اثرات نامناسب فقدان سیهدف از زهکش  ،یاز به زهکشیات: نیکل -1
 (یلیفص، تیلیمه تفصی، نییشناسا

ر اشباع، معادلات یاشباع و غ یها ان آب در خاکیک آب و خاک، جریها، استات خاک یف، طبقه بندیروابط آب و خاک: تعار -2
ای دوپوئی، معادلات ه خاک، فرض یمرخ رطوبتیمتخلخل، ن یها طیر ماندگار در محیماندگار و غ های یانجر یعموم

 بوسینسک
وت، گ، کاربرد معادله هویاریا آب آبی یبا بارندگ یستائیات، معادله هوگوت در حالت تعادل سطح ایها: کل طرح زهکش -3

 های حائل ، زهکشیخاص طراح یها مولرشوند، ف یم یاریکه آب یکاربرد معادله در مناطق مرطوب و مناطق
، ینیرزمیز یها زهکش یکیدرولی، طرح هینیر زمیز یها زهکش یها برا ی: مقدمه، خروجینیر زمیز یها زهکش -4

ها،  در زهکش یگذار ، رسوبها آنمقاومت  و کشبار وارده به لوله زه ی، بررسیحفاظت شبکه زهکش ،یزهکش یبند شبکه
  ها آن یاداره و نگهدار ،نصب ،اجرا یها ، روشینیرزمیز یها ژه زهکشیسات ویتاس

های  سه راندمان زهکشی، مقاها آن یاداره و نگهدار اجرا و ساخت، یها روباز، روش یها روباز: طرح زهکش یها زهکش -5
 روباز و زیرزمینی

 های زهکشی ، عوامل موثر در انتخاب و راندمان چاهیزهکش یها اهچستم ی: طرح سیزهکش یها چاه -6
شوند، زهکشی و  یا گرفته میکه از در یاراض ی، زهکشیائیشور و قل یو اصلاح اراض ی: زهکشیژه در زهکشیمسائل و -7

 خاکنشست 

 های زهکشی ستمیلازم در طرح س یها یکاوش و بررس -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 داردن :بازدید

  :منابع اصلی
1- A. Dawson, “Water in Road Structures: Movement, Drainage & Effects”, 1

st
 Edition, Springer, 

2010. 

2- H. R. Cedergren, “Seepage, Drainage, and Flow Nets”, 3
rd

 Edition, Wiley-Interscience, 1997. 

3- S. Ciriacono, “Land Drainage and Irrigation”, 1
st
 Edition, Variorum, 1999 .     
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 نیزم یساز به یمبان
Fundamentals of Ground Improvement 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 یسازمختلف به یهامراحل روش یکاربردها و نحوه اجرا ،یات مثبت و منفیان با خصوصیدانشجو یین درس آشنایهدف ا
 .باشدیدر مقابل خطرات مختلف م ها آنو درک هرچه بهتر نحوه عملکرد  نیزم

  :رئوس مطالب

 مقدمه -1

 ن و توسعه آنیل زمیتشک -2

 تراکم -3

 یکشزه یها روش -4

 قائم یها کشو زه یبارگذار شیپ -5
 یارتعاش یها روش -6

 قیتزر -7

 ت خاکیتثب -8

 ح خاکیتسل -9

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1. M. P. Moseley, “Ground Improvement”, 1

st
 Edition, Spon Press, 1998. 

2. P. Purushothama Raj, “Ground Improvement Techniques”, 1
st
 Edition, Laxmi, 2005. 

3. B. B.K. Huat, A. Prasad, S. Kazemian, V. Anggraini, “Ground Improvement Techniques”, 1
st
 

Edition, CRC press, 2019. 
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 زمین های نگهدارنده طراحی سازه
Earth Retaining Structure Design 

 داردن: حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

های نگهدارنده زمین است و شامل معرفی، تحلیل، طراحـی و   های مختلف برای اجرای سازه هدف این درس آشنایی با سیستم
 شود.  ها می گونه سازه مسائل اجرایی و روند انتخاب این

  :رئوس مطالب

بندی بر اساس روش  بندی بر اساس مکانیزم نگهداری بار، طبقه های نگهدارنده، طبقه مقدمه و تاریخچه سیستم -1
 پذیری میزان شکلبندی بر اساس  طبقهساخت، 

 های نگهدارنده زمین ارزیابی پارامترهای مورد نیاز برای سیستم -2

 ای سیال، تاثیر حرکت بر مقادیر فشار، شرایط موقت، بار سرباره، اثر تراکم، اثر نیروهای لرزه بار جانبی خاک و -3

  LRFDش های نگهدارنده  بر اساس رو سازه طراحی -4

 آشنایی با دیوارهای ثقلی و نیمه ثقلی، روش ساخت، روش طراحی و نکات اجرایی -5

 آشنایی با دیوارهای مدولار، روش ساخت، روش طراحی و نکات اجرایی -6

(، روش GRS( و دیوارهای مسلح شده با مصالح پلیمری )walls MSEآشنایی با دیوارهای تثبیت شده مکانیکی ) -7
 ات اجراییساخت، روش طراحی و نک

های انکراژ، روش  ، سیستمSlurry walls ،Jet grouted walls ،DMM wallsآشنایی با دیوارهای غیر ثقلی،  -8
 ساخت، روش طراحی و نکات اجرایی

 آشنایی با دیوارهای میکروپایل و دیوارهای میخکوبی، روش ساخت، روش طراحی و نکات اجرایی -9

 نگهدارنده زمینروند انتخاب سیستم  -10

  :رزشیابیروش ا

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

 

 

 

 

 

 

 

 

  :منابع اصلی

1- B.F. Tanyu, P.J. Sabatini  and R.R. Berg, “Earth Retaining Structures”, FHWA NHI-07-071, 

Washington DC, 2008. 
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2- R.R. Berg, B.R. Christopher, and  N.C. Samtani, “Mechanically Stabilized Earth Walls and 

Reinforced Soil Slopes” Geotechnical Engineering Circular No. 11,  FHWA- NHI-10-024 

and FHWA-NHI-10-025, Washington DC, 2010. 

3- P.J. Sabatini, R.C. Bachus, P.W. Mayne, J.A. Schneider, and T.E. Zettler, Evaluation of 

Soils and Rock Properties,” Geotechnical Engineering Circular No. 5,  FHWA- IF-02-034, 

Washington DC, 2002. 

4- C.A., Lazarte, V. Elias, R.D. Espinoza, and P.J. Sabatini, “Soil Nail Walls” Geotechnical 

Engineering Circular No. 7, FHWA –IF-03-017 Washington DC, 2003. 

5- P.J. Sabatini, D.G. Pass, and R.C. Bachus, “Ground Anchors and Anchored Systems” 

Geotechnical Engineering Circular No. 4, FHWA-SA-99-015, 1999. 

6- P.J. Sabatini,  B. Tanyu, T. Armour, P. Groneck, and J. Keeley ,  “Micropile Design and 

Construction”, FHWA-NHI-05-039, Washington DC, 2006.  
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 نگهبان های مبانی گودبرداری و سازه
Excavation and Support Structures 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 خاک کیمکان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 ییاجرا یها نگهدارنده و روش یها ستمیس یطراح یگودها، اصول و مبان وارهید ینگهدار تیبا اهم ییدرس به منظور آشنا نیا
 ها است. سازه گونه نیا

  :رئوس مطالب

 گودبرداری و سازه نگهبان در مهندسی عمرانای بر کاربرد  مقدمه -1

 های تحلیل پایداری گودها های مهارسازی، ماشین آلات مورد نیاز و روش روش -2

های افقی و  مهاربندی شده با دوخت به پشت، دیواره دیافراگمی، مهار متقابل، اجرای شمع، سپرکوبی، المانجدارهای  -3
 های خرپایی و دیوارهای میخکوبی مایل، روش

 های خاکریز های ثقلی و پشته توزیع تقریبی تنش ناشی از بارهای وارده، سازه -4

 های نگهبان، بارگذاری، نیروهای وارده، نیروهای محرک و مقاوم، عمق پایدار گود  مبانی محاسبات سازه -5

 های نگهبان، نمودارهای کمکی طراحی تحلیل، طراحی و اجرای سازه -6

 های نگهبان ها برای طراحی سازه تخمین مشخصات مکانیکی خاک -7

 آشنایی با مقررات گودبرداری در ایران -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- J.E. Bowles, “Foundation Analysis and Design”, 5th edition. McGraw Hill, New York, 1996 

2- B. M. Das, “Principles of Foundation Engineering”, 9
th

 Edition, CL-Engineering, 2018. 

 . 1393ح. ر. اشرفی، اصول و مبانی گود برداری و سازه های نگهبان، دفتر تدوین مقررات ملی ساختمان،  -3
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  یساز و راه ساختمانی آلات ماشین تیریمد
Management of Structure and Road Construction Equipments 

 : نداردتمرینحل  - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 همزمان ای یراه ساز :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 های¬و روش ییوکارآ یبا مشخصات فن ییو آشنا سازیو راه یخاک اتیعمل تیریبا مد انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا

 است. سازیو راه یساختمان آلات نیاز ماش یو نگهدار یبهره بردار حیصح

  :رئوس مطالب

 ها آن یسازرهیه مصالح و ذخیانتخاب معدن و تهشناخت خواص مصالح، : خاکیمصالح اولیه  ییشناسا -1

  سازیآلات راهآلات عملیات خاکی: مقدمه بر مدیریت پروژه، وظایف مدیر ماشینآشنایی با مدیریت ماشین -2

-غلتک، آلات شامل: تراکتورهانینواع ماشا) ها آناز  یبرداربهره یهاروش ،تیظرف ،: انواعیسازاهرآلات نیماشآشنایی با  -3

 ،هاونیکام، حفر کانال یهانیماش، هاجراثقال ،کلم شل ،نیدراگ لا ،پریاسکر، یکیل مکانیپربیر، درهایگر، بولدوزرها، ها
 یمرکز یهاکارخانه، هاتلمبه، گنادوبل و، یباد یهاچکش، کمپرسورها ،هابالابرنده، تسمه نقاله ،حفر تونل یهانیماش
 ( اهکوبشمع، رهایبتون، شرهاینیف، سرند و ماسه شور، کسرهایم، ه بتنیته

 ها سیدها، سرویدآلات: بازنیماش یهدارگنتعمیر و  -4

 درجه حرارت و فشار هوا  ،آب و هوا ،نیب زمیر جنس و شیتاث ک،آلات: استهلانیر در انتخاب ماشثعوامل مؤ -5
  یزیرات، برنامهیعمل یاجرا یآلات لازم برانی، ماشیارگاهه کیمسائل اول یبررست: یریاه و مدگز کاریتجه -6

  یزی، خاکری، خاکبرداریکانال ساز ،ی: گود برداریات خاکیعمل ییاجرا یهاروش یبررس -7

 آلات عملیات خاکی و سنگیاقتصاد ماشین -8

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- L. F. Webster, “The Contractors' Dictionary of Equipment, Tools, and Techniques for Civil 

Engineering, Construction, Forestry, Open-Pit Mining, and Public Works”, 1
st
 Edition, John 

Wiley & Sons, 1995. 

2- H. L. Nichols and D. A. Day, “Moving the Earth: The Workbook of Excavation”, 6
th 

Edition, 

McGraw-Hill Professional, 2010. 

3- R. Peurifoy, C. J. Schexnayder and A Shapira, “Construction Planning, Equipment, and 

Methods”, 9
th 

Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2018. 
 .1395 ،و ن  ییادنانتشارات  ،"یسازاهر تآلانیماشمدیریت "، توران. ع -4

    .1395انتشارات سیمای دانش،  ،"های عمرانیاصول مدیریت پروژه"ا. لطفی،  -5
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  آزمایشگاه روسازی
Pavement Laboratory 

 : نداردحل تمرین 1 :تعداد واحد عملی -تعداد واحد نظری: 

 روسازی :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است. انیراه توسط دانشجو یمربوط به درس روساز هایشیدرس انجام آزما نیهدف ا

  :رئوس مطالب

، یگر انواع کند روانیا دیت و یبولی، سی، کند روانیت انگمی، نقطه اشتعال، خاصیر: درجه نفوذ، نقطه نرمیق یهاشیآزما -1
 ر یق یچگال

 ی، چگالیو مخلوط آسفالت یمصالح سنگ یواقع یش مارشال، چگالی، آزمایمصالح سنگ یآسفالت: دانه بند یهاشیآزما -2
 ر یش استخراج قینه، آزمایر بهین درصد قیی، تعیحجم ی، محاسبات وزنیحداکثر مخلوط آسفالت

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2

nd
 Edition, John Wiley, 1975. 

2- Y. H. Huang, “Pavement Analysis and Design”, 2
nd 

Edition, Prentice Hall, 2010. 

3- A. T. Papagiannakis and E. A. Masad, “Pavement Design and Materials”, 1
st 

Edition, Wiley, 

2008. 
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  فرودگاه یاصول مهندس
Fundamentals of Airport Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 

 راه یسازور :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 است.ستم فرودگاه یمختلف س یو محاسبه اجزا ی، طراحیزیرنامهران با بیدانشجو ییشنان درس آیهدف ا

  :رئوس مطالب

 فرودگاه  یزیر، مراحل برنامهکی، رشد ترافییستم حمل و نقل هوایمقدمه: س -1
 ماها یپاهو یاتیو عمل یکیزیمشخصات ف، یزیر، اثر ناوگان در برنامهییمشخصات ناوگان هوا -2
  یعموم ییاده، خدمات هوای، مسافر پینیه زمیط نقلیوسا  ، جوانه و ساعت ایسال یتقاضا ن تقاضا،ییو تع ینیبشیپ یهاوشر -3
  یطیط محیق محل با شرای، تطبیابیجا یهاانتخاب محل، مدل یهارایانتخاب محل فرودگاه، مع -4
  یانتقال وحج برخاست، سطوح حد موانع، سطح تقرب، سطح اون سطیی، تععت موانیمحدود -5

 جزاء ا یندسه  طرح، ینیات زمیعمل ش، بخییات هوایش عملخستم فرودگاه، بیس یکیزیمشخصات ف -6
 ت باندیمحاسبه ظرف ،ل بادگباندها، تعداد و جهت باندها، طول و عرض باند،  -7

 ها اهگ، ابعاد و تعداد توقفیگردش یهاوسق، یندسهروها، مشخصات  یتاکس -8
 یع و جمع آ وری، توزیعموم  ینال، فضاهایترم یه، اجزاء اصلیها، اندازه اولنالی، تکامل و توسعه ترمینال مسافریترم -9

 ان دجامه
 س یسرو یها، جادهگنی، پارکیدسترس یها، جادهگاهدر فرود ینیحمل و نقل زم  -10
 نوع عملکرد  ی، محاسبه برمبنای، انواع طراحییهوا ، مشخصات بارییهوا ینال باربریترم  -11

 ILS، MLSپرواز،  دن و استانداری، رادار، قوانیاوبرن یرصب یهاک، کمییهوا کیکنترل تراف  -12
  یکشهوا، زه یگلودصدا، آ یگدفرودگاه، آلو یستیط زیاثرات مح  -13
  یهدارنگات و ی، مجوز فرودگاه، عملیزیر، مراحل برنامهککوچ یهافرودگاه یو طراح یزیربرنامه  -14

 یوسازر ی، طبقه بندیوسازر یابیرو، ارز یه، باند، تاکسگامختلف فرود یاجزا یوسازر  -15

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی
1. N. J. Ashford and P. H. Wright, “Airport Engineering”, 4

th
 Edition, Wiley-Interscience, 2012. 

2. A. T. Wells and S. Young, “Airport Planning & Management”, 5
th 

Edition, McGraw-Hill 

Professional, 2004. 

3. R. Horonjeff and F. McKelvey, “Planning and Design of Airports”, 5
th 

Edition, McGraw-Hill 

Professional, 2010.     
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 کیتراف یاصول مهندس
Fundamentals of Traffic Engineering 

 ندارد :حل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 یآمار و احتمالات، راه ساز :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

و  ستم حمل و نقلیک در سین ترافینقش مهندس ،کیتراف یه مهندسیم اولیان با مفاهیآشنا ساختن دانشجون درس یهدف ا
ت یریو مد یکیتراف یهاکنترل شبکه یهاستمی، سیحمل و نقل شهر یهاستمیات مربوط به سیخصوص ان بایدانشجو ییآشنا
 است.ک در شهرها یتراف

  :رئوس مطالب

 ن مجموعهیک در ایتراف یگاه مهندسیحمل و نقل و جا یدرباره مهندس یامقدمه -1

 یو مطالعه حمل ونقل شهر یزیربر برنامه یامقدمه -2

 یریگاندازه روشک و یو حجم تراف یر سرعت، چگالیک نظیتراف یاصل یات پارامترهایبا خصوص ییک، آشنایمطالعه تراف -3
 ها آن

  ها آنه یمحاسبات اول و ییراهنما یهاچراغ: ک درشهرهایکنترل تراف یهاستمیس -4
 ات هر کدامینگ خصوصینگ، انواع پارکینگ: مطالعات پارکیپارک -5

 ها آنها و عوامل مؤثر در ت راهیف، ظرفی، تعاریشهر یاهراه -6

  یحمل و نقل شهر یهاستمیس -7

  یک شهریتراف تیریمد -8

 ست یط زیک و محیتراف -9

 تصادفات  یو تصادفات، نحوه مطالعه و بررس یمنیک، عوامل مؤثر در ایاثر تراف یمنیا  -10

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 دارد :بازدید

  :منابع اصلی

1- Hamburge, “Fundamentals of Traffic Engineering”, 16
th

 Edition, Inst. of Transportation Engrs., 
2007. 

2- N. J. Garber and L. A. Hoel, “Traffic & Highway Engineering”, 4
th 

Edition, CL-Engineering, 

2009. 

3- F. L. Mannering, S. S. Washburn and W. P. Kilareski, “Principles of Highway Engineering and 

Traffic Analysis”, 4
th 

Edition, Wiley, 2008. 
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 راه آهن یمهندس
Railway Engineering 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 همزمان ای یروساز :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 و محاسبات مربوط است. یراه آهن از نظر طراح یبا اصول مهندس انیدانشجو ییهدف درس آشنا

  :رئوس مطالب

 راه آهن  یازهایات و امتیخچه، خصوصیتار -1

 وزن محورها  متفاوت، شکل و  یهاسه خطوط با عرضیک خطه و دو خطه، مقای یهاآهنراه یمقطع عرض -2

 وهایلکوموت یاک محور در خط و حرکات دورهیستماتیخط، س یکیمکان یبررس -3

 لیر یر شکل ارتجاعییقائم، تغ یروهایر نیراه آهن تحت تاث یکیاستات یبررس -4

 وارد بر خط یروهاین یب سرعت، بررسیو ضر یکینامید یهایبررس -5

 ل یل و تکامل آن در زمان، محاسبه مقاومت ریر یشکل مقطع عرض -6

 ل و چرخیل، تماس ریمرخ رین نیل، سطوح برد درزبند، انتخاب بهتریمتفاوت ر یهامرخین -7

 ها لیر ی، مشخصات فنیینها ینگ، نورد، آماده سازیها، بلوملیلاد رختن فویر -8

 ها لیب ریها، معالیمخصوص، جوش دادن ر یهالیر -9

 ها آنب یو علل تخر ی، تراورس چوبها آنف و مشخصات و جنس یتراورس، وظا  -10

  ی، محاسبه فشار و تنش در تراورس چوبیچوب یهااشباع تراورس  -11

 و محاسبات مربوط به آن ی، تراورس بتنیسه آن با تراورس چوبیو مقا یتراورس فولاد  -12

 ده یتنشیکپارچه، مختلط، پی: یبتن یهاانواع تراورس  -13

 ، ادوات ضد خزشی، ادوات نصب ارتجاعینچه فولادیچ ترا ورس، زیخ و پیادوات نصب: م  -14

 لیقطعه رک یل، محاسبه تنش در یطو یهالیات مربوط به ری، انواع درزبندها، کلیدرزبند  -15

 گریکدیها و نسبت به ها، وضع قرار گرفتن درزها نسبت به تراورسلیر یرات طولییتغ  -16

 متفاوت آن  ید، اعمال قشرهایبالاست: نقش، تول  -17

 فه بالاست یخط، انواع بالاست، وظ یداریر آن در پایضخامت بالاست، تاث  -18

 ج حاصل از آن یو نتا یاحداث راه آهن در قوس، محاسبه اضافه عرض در حالات مختلف، درج اضافه عرض  -19

 جاد احداث آن یو لزوم ا یا اختلاف ارتفاع عرضیها، خطر خارج شدن قطار از خط دور در قوس یاضاف یهامقاومت  -20

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 داردن :بازدید

 

  :منابع اصلی
1- V. A. Profillidis, “Railway Management And Engineering”, 4th Edition, Ashgate Publishing, 

2016. 
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2- C. F. Bonnett, “Practical Railway Engineering”, 2nd Edition, World Scientific Publishing 

Company, 2005. 

3- W. W. Hay, “Railroad Engineering”, 2nd Edition, Wiley, 1982. 
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 PMBOK پروژه بر اساس تیریمد

Project Management based on PMBOK 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 ساخت یها پروژه تیریمد یمتره و امور قرادادها، مبان :پیش نیاز 2اختیاری  :نوع درس

 :هدف درس

 PMBOK (Projectهای صنعت ساخت مطابق با آخرین استاندارد و راهنمای بین المللی  آشنایی با اصول مدیریت پروژه

Management Body of Knowledgeهای دانش مدیریت  ( به نحوی که دانشجو از تمامی فرآیندهای مدیریتی و حوزه
 مطلع شود.

  :رئوس مطالب

 چرخه عمر پروژه گاهیو جاپروژه  تیریمد یندهایمراحل و فرآ -1
 Project Scope Management محدوده پروژه تیریمد -2
 Project Schedule Management پروژه یبند برنامه زمان تیریمد -3
 Project Cost Management  پروژه نهیهز تیریمد -4
 Project Quality Management  پروژه تیفیک تیریمد -5
 Project Procurement Management  تدارکات پروژه تیریمد -6
 Project Resource Management  منابع پروژه تیریمد -7
 Project Communication Management  ارتباطات پروژه تیریمد -8
 Project Risk Management  پروژه سکیر تیریمد -9

 Project Stakeholder Management  پروژه نفعانیذ تیریمد -10
 Project Integration Management  پروژه یکپارچگی تیریمد -11

 Agileپروژه ها به شکل  تیریبر مد یمرور  -12

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد :بازدید

  :منابع اصلی
1- Construction Extension to the PMBOK® Guide-Project Management Institute, 2016. 

2- A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Project 

Management Institute, 2017. 
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 ای اخلاق حرفه

Professional ethics 

 : نداردحل تمرین - :تعداد واحد عملی 2تعداد واحد نظری: 

 واحد 60گذراندن حداقل : پیش نیاز 2: اختیاری نوع درس

 هدف درس:

ای، حقوق و وظایف مرتبط با آن، قوانین کشور در این حوزه و خصوصیات اخلاقی لازم در  اخلاق حرفهآشنایی با اصول 
 .های کاری از اهداف این درس است محیط

  :رئوس مطالب

 بشرزندگی و نقش آنها در ایجاد تحول در مهندسی های مختلف از جمله  حرفه -1

 در توسعه اقتصادی و رفاه جامعه و توسعه پایدار های مختلف نقش حرفه -2

 در ایران های مختلف حرفه مروری بر تاریخ -3

 ای  و وظایف حرفهحقوق  ،منشور اخلاقی ،ای حرفهاخلاق  های مختلف، ، حرفهاخلاقتعریف  -4

 در پیشرفت جوامع های انسانی نیاز به برخورداری از ارزشو  ای ضرورت اخلاق حرفه -5

کار ی و ریانتقادپذ هیروح ،پذیری تعهد و مسئولیت، ابتکار و خلاقیت ای: های حرفه لازم در فعالیتخصوصیات اخلاقی  -6
 رعایت امانت و دقت در تدوین گزارش ی،منیجهت حفظ ا تعهدات، یکار صداقت و درست امانت،ی، گروه

 در ایرانمربوطه ها و مؤسسات  ها، سازمان آشنایی با انجمن -7

 ای های حرفه مفاد سوگندنامهو  هاکشورسایر در ایران و ، قوانین و مقررات مربوطه مروری بر استانداردها -8

 و موضوعات جهانی طبیعی جویی در مصرف منابع صرفه، اصول یطیمح ستیز اخلاق -9

 در خود و در محیط کار و ملی های انسانی چگونگی پرورش ارزش -10

 ای با تاکید بر الزامات اخلاق حرفه در کشور و ناموفق موفقای  حرفهمعرفی چند فعالیت  -11

  روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 نداردبازدید: 

  :منابع اصلی

 .1396، پایگاه فرهنگ، "(یاسلام یها و آموزه یعلوم انسان کردیبا رو) یا حرفه-یاخلاق کاربرد"، یمغرب فقفور. ح -1

 .1388، مرکز انتشارات سازمان سنجش آموزش کشور "یاخلاق در مهندس"، مولفانگروه  -2

 .1400، انتشارات صدرا، "اخلاقفلسفه "، مطهری. م -3
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 :علت بازنگری برنامه درسی

 
با  یدجد یعلم یاته یها با توجه به اضافه شدن اعضا سرفصل یو لزوم به روز رسان یقبل یاز بازنگر یادگذشت زمان ز -1

 متنوع یها تخصص
 یاریدروس اخت یتعداد واحدها یشجهت اخذ دروس گوناگون با افزا یاندر دانشجو یزهانگ یجادبه ا یازن -2
 عمران یمختلف رشته مهندس های یشاز گرا یاریبا اخذ دروس اخت یانسوق دادن دانشجو -3
 ها نامه یینآ یندروس منطبق با ا یمرتبط با رشته و لزوم به روز رسان های نامه یینبه روز شدن آ -4
 است. یاندانشجو یبرا ینیامروز جامعه جهت اشتغال آفر یازکه ن یلزوم اضافه کردن دروس -5
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 جدول تطبیقی دروس پایه -1

 
استاد  دروس جدید دروس قدیم

بازنگری 
 کننده درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 تغییرات جزیی در سرفصل - - 3  1ریاضی عمومی  - 3 1ریاضی عمومی 

 تغییرات جزیی در سرفصل - - 3 2ریاضی عمومی  - 3 2ریاضی عمومی 

 تغییرات جزیی در سرفصل - - 3 معادلات دیفرانسیل - 3 معادلات دیفرانسیل
 یسینوبرنامهمبانی 

مبانی برنامه نویسی  - 3    وتریکامپ
 تغییرات جزیی در سرفصل - - 3 کامپیوتر

 تغییرات جزیی در سرفصل - - 2 محاسبات عددی - 2 محاسبات عددی
آمار و احتمالات 

 تغییرات جزیی در سرفصل - - 2 یآمار و احتمالات مهندس - 2 یمهندس

)مکانیک و  1فیزیک 
)مکانیک و  1فیزیک  - 3 حرارت(

 سرفصلتغییرات جزیی در  - - 3 حرارت(

  1 کیزیف شگاهیآزما
  1 کیزیف شگاهیآزما 1 - و حرارت( کی)مکان

 تغییرات جزیی در سرفصل - 1 - و حرارت( کی)مکان
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 تخصصیجدول تطبیقی دروس  -2

 
استاد بازنگری  دروس جدید دروس قدیم

 کننده درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 یکشو نقشه یرسم فن
 ساختمان

 یکش و نقشه یرسم فن 1 1
 ساختمان

 ، دکتر تاجمیر ریاحی 1 1

 دکتر عموشاهی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی 1 1 اتیو عمل 1 یبردار نقشه 1 1 اتیو عمل 1 یبردارنقشه 

ی و مصالح ساختمان 
 تکنولوژی بتن

ی و مصالح ساختمان - 3
 تکنولوژی بتن

 ، دکتر هاشمی - 3

 عموشاهیدکتر 

 تغییرات جزیی در سرفصل

مصالح آزمایشگاه  
ی و تکنولوژی ساختمان

 بتن

مصالح آزمایشگاه   1 -
ی و تکنولوژی ساختمان

 بتن

 ، دکتر هاشمی 1 -

 عموشاهیدکتر 

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل عموشاهیدکتر  1 1 یمعمار یطراح  1 1 یمعمار یطراح 

 ، دکتر هفت برادران - 3 استاتیک - 3 استاتیک

 دکتر زندی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 ، دکتر هفت برادران - 3 دینامیک - 3 دینامیک

 دکتر مسیبی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 ، دکتر هفت برادران - 4 1مقاومت مصالح  - 3 1مقاومت مصالح 

 زینلیاندکتر 

افزایش یک واحد با افزودن بخشی 

  2از سرفصل مقاومت مصالح 

 ، دکتر زندی - 3 1ها تحلیل سازه - 3 1ها تحلیل سازه

 دکتر زینلیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 ، دکتر زندی - 2 2ها تحلیل سازه - 3 2ها تحلیل سازه

 دکتر زینلیان

کاهش یک واحد با کاستن بخشی 

 از سرفصل درس

 ، دکتر تاجمیر ریاحی - 2 زلزله یاصول مهندس   - 3 زلزله یاصول مهندس  

 دکتر داعی

کاهش یک واحد با کاستن بخشی 

از سرفصل درس و اضافه کردن آن 

 به درس بارگذاری

 دکتر داعی،  - 3 1بتن آرمه  هایسازه  - 3 1بتن آرمه  هایسازه 

 دکتر عموشاهی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 دکتر داعی،  - 3 2بتن آرمه  هایسازه - 3 2بتن آرمه  هایسازه

 دکتر عموشاهی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 دکتر زندی،  1 - بتن آرمه های سازه پروژه 1 - پروژه بتن آرمه

 دکتر داعی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 سرفصلتغییرات جزیی در  دکتر عموشاهی - 3 1های فولادی سازه - 3 1های فولادی سازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 3 2های فولادی سازه - 3 2های فولادی سازه

 دکتر تاجمیر ریاحی،  1 - های فولادیپروژه سازه 1 - های فولادیپروژه سازه

 دکتر عموشاهی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 دکتر هاشمی 5/0 5/1 یمهندس یشناس نیزم - 2 یمهندس یشناس نیزم

 

 

تبدیل بخشی از واحد تئوری به 

 عملی برای پوشش بازدیدها
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 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 3 خاک کیمکان  - 3 خاک کیمکان 

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی 1 - خاک کیمکان شگاهیآزما  1 - خاک کیمکان شگاهیآزما 

 جزیی در سرفصلتغییرات  دکتر هاشمی - 3 یپ یمهندس  - 3 یپ یمهندس 

 دکتر شانه ساززاده،  - 3 الاتیس کیمکان - 3 الاتیس کیمکان

 دکتر یزدیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 2 کیدرولیه - 2 کیدرولیه

 آزمایشگاه هیدرولیک  

 دکتر شانه ساززاده،  1 - آزمایشگاه هیدرولیک  1 -

 دکتر یزدیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 دکتر جمشیدی،  - 2 یمهندس یدرولوژیه   - 2 یمهندس یدرولوژیه  

 دکتر علیجانیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 ییاجرا یهاروش  
 ساختمان

 ییاجرا یهاروش   - 2
 ساختمان

 دکتر عموشاهی،  - 2

 دکتر علیجانیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 یساز راه   - 2 یسازراه  

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی 1 - یساز پروژه راه 1 - یسازپروژه راه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 راه یروساز  - 2 راه یروساز 

افزایش یک واحد با افزودن بخشی  دکتر عندلیب - 2 امور قرادادهامتره و  - 1 متره و برآورد پروژه

 به سرفصل 

 آلاتنیماشمدیریت 
 سازیراه ساختمانی و

 انتقال به دروس اختیاری دکتر عندلیب    - 2

 دکتر هفت برادران،     - 3 2مقاومت مصالح 

 دکتر زندی

 انتقال به دروس اختیاری

مقاومت  شگاهیآزما
 مصالح

 اختیاریانتقال به دروس  دکتر مسیبی    1 -

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر معینی - 3 آب و فاضلاب یمهندس - 3 آب و فاضلاب یمهندس

آب و  یمهندسپروژه 
 فاضلاب

آب و  یمهندسپروژه  1 -
 فاضلاب

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر معینی 1 -

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 یترابر یمهندس - 2 یترابر یمهندس

 دکتر تاجمیر ریاحی،  - 2 یبارگذار - 1 یبارگذار

 دکتر داعی

افزایش یک واحد با افزودن بخشی 

به سرفصل از درس اصول مهندسی 

 زلزله

 دکتر حجازی،     - 2 زبان تخصصی

 دکتر زینلیان

 انتقال به دروس اختیاری

 دکتر هاشمی، 1 - 1کارآموزی  1 - کارآموزی

 دکتر عموشاهی

نامه  درس مطابق آیینتبدیل به دو 

 دانشگاه

 دکتر هاشمی،  1 - 2کارآموزی    

 دکتر عموشاهی

نامه  درس جدید مطابق آیین

 دانشگاه

 دکتر دهنوی،  - 2 ستیز طیمح یمهندس  - 2 ستیز طیمح یمهندس 

 دکتر جمشیدی

 تغییرات جزیی در سرفصل

 انتقال به دروس اختیاری دکتر هاشمی    - 2 تونل یاصول مهندس

 یها پروژه تیریمد یمبان   
 ساخت

 دکتر زینلیان،  - 3

 دکتر عندلیب

اضافه شدن این درس به دروس 

اجباری به دلیل اهمیت مدیریت 

 پروژه
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 اختیاریجدول تطبیقی دروس  -3

 
استاد بازنگری کننده  دروس جدید دروس قدیم

 درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 2 اصول مهندسی بندر  - 2 بندر یاصول مهندس 

 میترمنگهداری، تعمیر و 
 هاسازه

نگهداری، تعمیر و ترمیم  - 2
 هاسازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر ریاحی - 2

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر داعی - 3 هاسازی سازه بهینه  - 3 هاسازه سازینهیبه 

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر ریاحی - 3 اصول مهندسی پل - 2 پل یاصول مهندس

یی مقاوم در بنا یهاسازه
 برابر زلزله

های بنایی مقاوم در سازه - 2
 برابر زلزله

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2 های چوبیسازه - 2 یچوب یهاسازه

در  وتریکامپ کاربرد
 عمران یمهندس

کاربرد کامپیوتر در  - 2
 مهندسی عمران

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر ریاحی - 2

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر معینی - 2 هامهندسی سیستم - 2 هاستمیس یمهندس

و  یکیمکان ساتیتاس
 یبرق

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 تاسیسات مکانیکی و برقی - 2

اعتماد  تیقابل لیتحل
 هاسازه

تحلیل قابلیت اعتماد  - 2
 ها سازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر داعی - 2

ای بر روش اجزاء مقدمه
 محدود

ای بر روش اجزاء مقدمه - 2
 محدود

 دکتر مسیبی،  - 2

 برادراندکتر هفت 

 تغییرات جزیی در سرفصل

 هیتصف یاصول مهندس
 آب و فاضلاب

اصول مهندسی تصفیه آب  - 3
 و فاضلاب

 دکتر دهنوی،  - 3

 دکتر جمشیدی

 تغییرات جزیی در سرفصل

و  یآماری درولوژیه
 پروژه

 دکتر معینی، - 3 هیدرولوژی آماری و پروژه - 3

 دکتر علیجانیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 دکتر یزدیان، - 2 های آبیماشین - 2 یآب هایماشین

 دکتر شانه ساززاده

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 2 سدهای کوتاه - 2 کوتاه یسدها

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 فتوگرامتری - 2 یفتوگرامتر

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 3 اصول مهندسی فرودگاه - 3 فرودگاه یاصول مهندس

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 اقتصاد مهندسی - 2 یاقتصاد مهندس

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هفت برادران - 2 ترمودینامیک عمومی  - 2 یعموم کینامیترمود 

 تغییرات جزیی در سرفصل عموشاهیدکتر  - 2 شیمی عمومی - 2 یعموم یمیش

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 3 های زیرزمینی آب  - 3 ینیرزمیز یآبها 

 کیمکان شگاهیآزما 
 الاتیس

آزمایشگاه مکانیک   1 -
 سیالات

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر یزدیان 1 -

 یها پروژه تیریمد یمبان - 3 ساخت تیریاصول مد
 ساخت

 دکتر زینلیان،  - 3

 دکتر عندلیب

 انتقال به دروس تخصصی 

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 اصول مهندسی ترافیک - 2 کیتراف یاصول مهندس
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 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2 مهندسی راه آهن - 2 آهنراهمهندسی 

 یولوژیکروبیو م یمیش
 آب و فاضلاب

میکروبیولوژی شیمی و  1 2
 آب و فاضلاب

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر دهنوی - 3

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 3 بناهای آبی - 3 یآب یبناها

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 2 اصول مهندسی سد - 2 سد یاصول مهندس

 تغییرات جزیی در سرفصل  1 - آزمایشگاه روسازی  1 - یروساز شگاهیآزما 

و  یمعمار یاصول و مبان
 یشهرساز

اصول و مبانی معماری و  - 2
 شهرسازی

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر ریاحی - 2

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 2 مکانیک سنگ - 2 نگمکانیک س

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 2 مبانی سدهای خاکی - 2 سدهای خاکی مبانی

تحقیقات محلی در 
 ساختگاه

تحقیقات محلی در  - 2
 ساختگاه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر مشایخی - 2

 دکتر معینی،  - 3 مهندسی منابع آب - 3 منابع آب یمهندس

 دکتر علیجانیان

 تغییرات جزیی در سرفصل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2 های خشتیسازه - 2 های خشتیسازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2 تاریخ مهندسی عمران - 2 تاریخ مهندسی عمران

شناسی و مبانی آسیب
فن شناسی مرمت 

 های سنتی سازه

آسیب شناسی و فن مبانی  - 2
های  شناسی مرمت سازه

 سنتی

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2

و  مبانی تئوری حفاظت
 های سنتیمرمت سازه

مبانی تئوری حفاظت و  - 2
 های سنتیمرمت سازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر حجازی - 2 های سنتیسازه - 2 های سنتیسازه

 در سرفصلتغییرات جزیی  دکتر تاجمیر ریاحی - 2 ایسازی لرزه مبانی به - 2 ایلرزه یسازهمبانی ب

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 2 سازی زمین به  مبانی - 2 زمین یسازبه  مبانی

 یهاروش  مبانی و
 یدریای هایسازه یاجرا

های اجرای روش  مبانی و - 2
 های دریایی سازه

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر شانه ساززاده - 2

های آلودگی هوا و روش
 کنترل

های هوا و روش آلودگی - 2
 کنترل

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر دهنوی - 2

)الکتریسته  2فیزیک
 ومغناطیس(

)الکتریسته و  2فیزیک - 2
 مغناطیس(

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2

طراحی، ساخت و 
نگهداری سیستم های 

مهندسی عمران و محیط 
 زیست

طراحی، ساخت و  - 3
نگهداری سیستم های 

مهندسی عمران و محیط 
 زیست

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر جمشیدی - 3

سازی و  ای به مدل مقدمه
 سازی شبیه

سازی و   ای بر مدل مقدمه - 3
 سازی شبیه 

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر مسیبی - 3

 سرفصلتغییرات جزیی در  دکتر جمشیدی - 3 انرژی و توسعه پایدار - 3 انرژی و توسعه پایدار

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر جمشیدی - 3 مبانی اکولوژی - 3 مبانی اکولوژی

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر ریاحی - 2 مقررات ملی ساختمان - 2 مقررات ملی ساختمان

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی 3 - پروژه تخصصی - 3 یپروژه تخصص

 و نوع واحد

بازرسی تکنولوژی و  
 جوش

تکنولوژی و بازرسی   - 2
 جوش

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر عموشاهی - 2
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 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر تاجمیر - 2 اصول مهندسی باد - 2 باد یاصول مهندس

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر دهنوی - 2 تصفیه فاضلاب صنعتی - 2 تصفیه فاضلاب صنعتی

 تغییرات جزیی در سرفصل دکتر هاشمی - 2 زهکشی مهندسی - 2 یمهندسی زهکش

 و ها زیرساخت در پایداری   
 مهندسی های سیستم

 درس جدید دکتر عندلیب - 2

 درس جدید دکتر هاشمی - 2 2مکانیک خاک    

های خاک و  مدل   
 های عددی روش

 درس جدید دکتر هاشمی - 2

های  آوری مصالح و فن   
 نوین در مهندسی عمران

 درس جدید دکتر زینلیان - 2

 دکتر هفت برادران،  - 2 2مقاومت مصالح    

 دکتر زندی

کاهش واحد و انتقال به 

دروس اختیاری از دروس 

 تخصصی

انتقال از دروس تخصصی  دکتر عطایی 1 - آزمایشگاه مقاومت مصالح   

 به اختیاری

 دکتر حجازی،  - 2 زبان تخصصی   

 دکتر زینلیان

دروس تخصصی انتقال از 

 به اختیاری

 درس جدید دکتر عموشاهی - 2 کارآفرینی   

انتقال از دروس تخصصی  دکتر هاشمی - 2 اصول مهندسی تونل   

 به اختیاری

های  طراحی سازه   
 نگهدارنده زمین

 درس جدید دکتر مشایخی - 2

مبانی گودبرداری و    
 های نگهبان سازه

 درس جدید دکتر مشایخی - 2

آلات مدیریت ماشین    
 سازی ساختمانی و راه

انتقال از دروس تخصصی  دکتر زینلیان - 2

 به اختیاری

 درس جدید دکتر زندی - 2 آنالیز ماتریسی   

 درس جدید دکتر عموشاهی - 2 3های فولادی  سازه   

مدیریت پروژه بر اساس    
PMBOK 

 درس جدید دکتر عندلیب - 2

 درس جدید دکتر تاجمیر ریاحی - 2 ای اخلاق حرفه   

 


